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ESTUDIO GEOTECNICO

1. GENERALIDADES
1.1 Introduccion

El proyecto consiste en la ejecucion del “ESTUDIO Y DISENO DEL MALECON EN LA
PARROQUIA URBANA SATELITE LA AURORA?” el cual se encuentra ubicado paralelo
a la via Ledn Febres Cordero colindante al rio Daule y al Estero Sabanilla y posee una
longitud de 470 m. En la Figura 1 se muestra la ubicacion del area de estudio.

Figura 1.- Ubicacion de area de Estudio

De acuerdo con el proyecto arquitectonico del Malecén (ver Figura 2) se proyecta que la
cota de la losa de los muelles que se construiran sobre el rio Daule sea la +4.33, las
mismas que estaran apoyadas sobre pilotes. La zona que corresponde a tierra segun la
topografia se encuentra entre las cotas +3.00 a +3.80, con la finalidad de no elevar la
cota actual de la zona de tierra y evitar que las viviendas tengan una cota inferior a la de
la cota de la plataforma del malecdén. Se ha considerado alcanzar los niveles con
respecto a la losa mediante escalinatas, por lo cual para los analisis no se ha
considerado un incremento de esfuerzos considerable debido a rellenos.

El proyecto contempla ademas zona de parqueos, ciclovia y una planta de tratamiento de
aguas residuales que se encuentra hacia la zona posterior del malecdn y no forma parte
de la plataforma.
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En el presente informe se detalla la campafia de exploracion realizada para determinar el
tipo de material que se encuentra en el subsuelo del area de estudio con la finalidad de
definir el tipo de cimentacion que cumpla con la Norma Ecuatoriana de la Construccion
(NEC-15).

Ademas, se detalla la estructura de pavimento que se debera construir para garantizar un
correcto desempefio durante el tiempo de vida util considerado (20 afios).
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Figura 2.- Esquema del proyecto
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1.2 Objetivos
Objetivo general
El objetivo general es realizar los estudios que permitan la construccion de la cimentacion

de la losa del malecén que cumpla con el nivel de servicio y entregar recomendaciones
para los pavimentos que se espera construir de acuerdo con el proyecto arquitecténico.
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Objetivos especificos

é

L

o Mostrar los resultados de la campafia de exploracion geotécnica realizada en el
sitio de estudio.
o Determinar las propiedades mecanicas y fisicas del suelo que permitan generar
modelos con similares caracteristicas.
e Realizar los analisis para el tipo de cimentacion recomendada
e Presentar el disefio de pavimentos para los parqueaderos y vias de circulacion

2. EXPLORACION GEOTECNICA

2.1 PERFORACIONES

Para realizar la investigacion del subsuelo del area de estudio se ha considerado la
ejecucion de perforaciones en tierra y en agua, las mismas que se dieron por concluidas
cuando se registré 5.00 m consecutivos de Ngo > 70 golpes.

La metodologia de perforacion empleada fue a percusién y lavado hasta llegar al estrato
resistente y posteriormente a rotaciéon y lavado con la finalidad de cumplir con lo citado
anteriormente. En cada perforacion se realizaron ensayos SPT cada metro y medio
empleando el martillo Safety y se extrajeron muestras alteradas e inalteradas para la
realizacién de los ensayos de laboratorio.

En la siguiente tabla se muestra el resumen de las 9 perforaciones a percusion realizadas
y en la foto 1 los trabajos realizados.

Tabla 1. Ubicacion y profundidad de las perforaciones en tierra.

Perforacion Coord. Coord. Prgf: Nivel | Profundidad Cota
Este [m] | Norte [m] |freatico [m]| del sondeo [m]
P-1 624123 | 9773019 2.50 20.00 +3.412
P-3 624231 9772818 2.40 20.00 +4.062
P-4 624277 | 9772745 1.83 21.50 +1.814
P-5 624318 | 9772691 1.80 24.03 +3.235
P-6 624347 | 9772642 1.80 26.00 +2.688
P-7 624256 9772783 2.30 20.00 +3.628
P-8 624367 | 9772616 0.80 25.00 +2.938
P-9 624302 9772706 1.10 20.00 +2.699
P-10 624212 9772853 1.50 12.00 +4.144
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Foto 1.- Ubicacién de perforacion en tierra

Adicionalmente se realizaron 6 perforaciones en agua para lo cual se instaldé una
plataforma como se observa en la foto 2. La ubicacién de las perforaciones se detalla en
la tabla 2.

Tabla 2. Ubicacion y profundidad de las perforaciones en agua.

Perforacion Coord. Coord. Prqf: Nivel | Profundidad Cota
Este [m] | Norte [m] |freatico [m]| del sondeo [m]
P-1A 624318 | 9772628 - 20.0 -6.942
P-2A 624275 | 9772722 - 20.0 -1.287
P-3A 624205 | 9772786 - 12.0 -4.409
P-4A 624138 | 9772849 - 12.0 -3.117
P-5A 624082 9772949 - 14.0 -0.157
P6A 624328 | 9772620 - 20.0 -6.313
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Foto 2.- Ubicacion de perforacién en agua
2.2 CALICATAS

Con la finalidad de obtener muestras de la rasante de las futuras vias y parqueos del
proyecto se realizaron calicatas (sondeos a cielo abierto) hasta la profundidad de 1.50 m.
En la tabla 3 se muestra la ubicacion en que se ejecutaron estos pozos y en la foto 3 se
puede apreciar al personal durante el desarrollo de los trabajos.

Tabla 3. Ubicacion y profundidad de las calicatas.

Perforacion Coord. Coord. Profuqdidad de
Este [m] | Norte [m] | la calicata [m]
C-1 624378 | 9772607 1.50
C-2 624311 9772726 1.50
C-3 624243 | 9772837 1.50
C-4 624178 | 9772913 1.50
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Foto 3.- Ubicacion de calicatas

3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras recuperadas de las perforaciones se llevaron al Laboratorio de Suelos, en
donde se desarrollan pruebas para la identificacion y clasificacion, tales como:

e Humedad Natural

e Gradacion por Tamices

o Limites de Atterberg

o Resistencia a la compresion simple en muestras de arcilla

e Penetrometro y Torvane

¢ Ensayo de Compactacion (relaciones humedad-densidad, muestras de calicatas)
e CBR (para los materiales extraidos de las calicatas)

En la parte final del informe, se anexan los registros de los analisis de laboratorio.
Las Normas utilizadas para la ejecucion de los ensayos son las siguientes:

e D1140-00(2006) Standard Test Methods for Amount of Material in Soils Finer than
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No. 200 (75-m) Sieve

e D4318-05 Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity
Index of Soils.

e D2487-06 Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes
(Unified Soil Classification System)

e D420-98(2003) Standard Guide to Site Characterization for Engineering, Design,
and Construction Purposes

e D5434-03 Standard Guide for Field Logging of Subsurface Explorations of Soil and
Rock.

4. DESCRIPCION DE LOS ESTRATOS DE SUELOS

Con la finalidad de entender la variacion en profundidad de la estratigrafia se elaboraron
4 perfiles. La ubicacién en planta de estos perfiles se presenta en la Figura 3 y el detalle
de estos se muestran desde la Figura 4 a Figura 7. De los resultados obtenidos se
observa una variacion significativa de la profundidad donde se presenta el estrato
resistente, lo cual sera un condicionante para determinar la profundidad del pilote.

Las perforaciones en agua P03 y P04 y la P10 en tierra denotan la presencia de un
afloramiento rocoso que se encuentra en el sector central del proyecto.

De manera general el subsuelo del area de estudio presenta una GRAN ERRATICIDAD.
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Figura 3.- Ubicacion del Perfil Estratigrafico
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5. DESCRIPCION DE LA VARIACION ESTRATIGRAFICA

De los perfiles estratigraficos mostrados en la seccidén anterior se puede concluir que el
area de estudio presenta una notable variabilidad estratigrafica (GRAN ERRATICIDAD).
Mediante el perfil longitudinal se determiné que entre las perforaciones PO3A, PO4A PO5A
y la P10 se presenta un afloramiento rocoso superficial ya que el estrato resistente se
encuentra a la profundidad entre 1.5 a 7.0 m (cota entre -5.00 y -7.00). En el sector norte
del proyecto, en la PO1 (en tierra) el estrato resistente se ubica a 12.0 m cota -8.3,
mientras que, hacia el sur, en tierra, desde la P03 hasta la P08 el estrato resistente se
encuentra entre las cotas -12.0 y -20.0 y en agua, entre las perforaciones P02A a PO1A el
estrato resistente registra entre la cota -13.0 y -21.0.

La serie estratigrafica detectada de manera superficial corresponde a una arcilla limosa
gris verdoso mezclado con material de relleno y pintas de oxidacion de consistencia
medio firme y plasticidad media. Por debajo del estrato antes descrito se encuentra una
arcilla gris verdosa oscura con residuos de materia organica de consistencia de blanda a
medio firme, de alta plasticidad y alto contenido de humedad. Continuando en
profundidad, se detectaron en ciertas perforaciones en dicho estrato un nimero de golpes
superior a 100. De manera general el siguiente estrato detectado es un suelo residual
constituido de arenas limosas con rechazo.

En el perfil transversal 3 se puede identificar que el espesor de suelo es muy variable en
la PO3A es de 1.5 m y en la P03 es de 16.50 m, lo cual demuestra claramente la
erraticidad del terreno tanto en sentido longitudinal como transversal.

Se anexan los resultados de las perforaciones y los ensayos de laboratorio.

Para entender el comportamiento de los geomateriales se han unido las propiedades de
las perforaciones para cada seccion analizada, se debe indicar que los parametros de
OCR, CR, RR y angulo de friccion interna fueron estimados en base a correlaciones,
mostrandose con simbolos vacios dichos valores. A continuacion, se muestran los
resultados obtenidos de la caracterizacion:
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Figura 9.- Caracterizacion geotécnica perforaciones en agua
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Figura 11.- Caracterizacion geotécnica Perfil transversal 2
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Figura 12.- Caracterizacion geotécnica Perfil transversal 3

6. ANALISIS DE LOS ESTADOS LIMITES DE FALLA Y SERVICIO DE LAS
CIMENTACIONES

El malecdon de la Aurora esta compuesto de una serie de estructuras, que conforman
plataformas sustentadas por pilotes, cuya funcion fundamental es trasmitir los esfuerzos
al suelo y a la vez constituyen el principal mecanismo de rigidez lateral del sistema. La
caracteristica principal de este tipo de estructura consiste en que la altura libre de los
pilotes varia en funcién de la batimetria, por lo tanto, aquellos pilotes mas préximos al rio
presentaran una condicion critica tanto desde el punto de vista de capacidad portante
como de estabilidad lateral.

Al analizar la variabilidad espacial de la estratigrafia del sitio, se puede observar que en
los sondeos P-3A, P-4A, y P-5A, los cuales fueron realizados en agua; se detecto el
rechazo entre las cotas -5.00 y -7.00. Vale mencionar que la cota promedio (aproximada)
de la cabeza de los pilotes es +4.00 y la cota batimétrica donde se ubican los ejes de
pilotes mas préximos al rio varia entre las cotas -5.00 y -8.00, aproximadamente. Debido
a lo anterior, los pilotes presentaran una altura libre aproximada que varia entre 9y 12 m,
en una zona donde se detectdé un material muy rigido desde la superficie. Por lo tanto, a
nivel constructivo no se considera aplicable la utilizacion de pilotes prefabricados
hincados, y debe contemplarse la ejecucion de pilotes prebarrenados debido a la
erraticidad de los estratos de suelo existente en el subsuelo.

Para el calculo de capacidad de carga de un pilote se emplea la siguiente formula
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Quir = Q: + Q¢

Donde

Que:  Capacidad de carga dltima
Q.:  Capacidad por fuste

Qe Capacidad por punta

La capacidad de carga admisible se obtiene dividiendo la capacidad por punta y la
capacidad por fuste para el factor de seguridad que se considere en este caso se
empleara un factor de 2.5.

Q= Q

= + —

Qﬂ.dm PSS PSt

Siendo,

Qadm: Capacidad de carga admisible

FS.:  Factor de seguridad para fuste
F3.:  Factor de seguridad para punta

7. ANALISIS DE LOS ESTADOS LIMITES DE FALLA Y SERVICIO DE LAS
CIMENTACIONES

7.1 Analisis de Estabilidad Lateral

Con la finalidad de establecer la cota minima de punta de los pilotes se analizaran dos
condiciones criticas representativas: la primera asociada al sondeo P-3A, que
corresponde a la condicion donde el estrato resistente se detecta muy cerca de la
superficie del terreno y la segunda asociada al sondeo P-1A, donde se presenta la mayor
altura libre de los pilotes.

Se utilizé el software LPILE, de Ensoft; el cual es un programa reconocido
internacionalmente basado en procedimientos racionales para el analisis de pilotes
sometidos a carga lateral utilizando el método de curvas p-y para representar la
respuesta no lineal del suelo. Se model6 el pilote elasticamente; sin embargo, se
representd la rigidez a la flexion de los pilotes considerando el 50% del momento de
inercia, producto del agrietamiento por flexion esperado en el hormigén, segun lo
recomendado por FEMA P-1051 (2016). Se considerd una condicion de cabeza fija en el
pilote, y se aplicaron cargas incrementales con la finalidad de identificar la cota a la que la
longitud del pilote deja de participar activamente en la rigidez lateral (deflexiones,
cortantes y momentos aproximadamente igual a 0). Se analizaron pilotes de 1 m de
diametro, debido a que son representativos de la profundidad critica y no se consideraron
pilotes de menor diametro ya que estos requieren menor longitud enterrada.
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= Zona 1(P-3A):

La altura libre del pilote es de 8.50 m. En el analisis se considerd un espesor de 1.60 m
de una arcilla con un S, = 30 kPa y por debajo una arena muy densa con un angulo de
friccion aproximado de 41 grados. Se estimo una cota minima de punta de -17.00 tal
como se observa en la siguiente figura.

Lateral Pile Deflection (m) Bending Moment (kN-m) Shear Force (kN)
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Figura 13.- Resultados de la evaluacion de carga lateral para la zona 1

= Zona2 (P-1A):

La altura libre del pilote es de 12 m. En el analisis se considerd un espesor de 12.00 m
de una arcilla con un S, = 60 kPa y por debajo una arena muy densa con un angulo de
friccion aproximado de 41 grados. Se estimo una cota minima de punta de -17.00 tal
como se observa en la siguiente figura.

Lateral Pile Deflection (m) Bending Moment (kN-m) Shear Force (k)
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Figura 14.- Resultados de la evaluacion de carga lateral para la zona 2
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Por lo tanto, se propone la siguiente zonificacion para establecer la cota de punta de los
pilotes prebarrenados:

Figura 15.- zonificacion de la cota del pilote

7.2 Analisis de Capacidad de Carga Axial

Para la estimacion de la capacidad axial de los pilotes prebarrenados, se utilizé el
software SHAFT, de ENSOFT. Dicho programa utiliza los métodos de capacidad carga
aprobados por FHWA en su manual de disefio de pilotes prebarrenados donde
esencialmente adopta el método alfa para la estimacion de capacidad por fuste en
arcillas, y el método beta para la capacidad por fuste en arenas. La cota de punta de
punta para los pilotes se establecié acorde al analisis por estabilidad lateral presentado
previamente, y se hicieron analisis de capacidad portante para cada zona tanto para
pilotes en tierra (altura libre igual a 0), como para pilotes en agua (mayor altura libre, y
por lo tanto la menor longitud enterrada).

Para cada zona se estimara la capacidad portante para pilotes de 60, 80 y 100 cm de
diametro. Se utilizaran los factores de seguridad minimos recomendados por NEC 15,
igual a 2.5 en condicion estatica y 1.50 en condicion pseudo estatica.
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Solum

= Zona1l:

En la Zona 1, se analizara el perfil transversal 3. Donde se definio los siguientes modelos
geotécnicos tanto para los pilotes en agua como en tierra:

TRANSVERSAL 3 TRANSVERSAL 3
AGUA TIERRA

Hasta . o Hasta . o
Desde (m) (m) Material S, (kPa) (o) Desde (m) (m) Material S, (kPa) (o)
0.0 1.6 Arena arcillosa 30 0.0 1.0 Arena arcillosa 25

1.6 11.9 Arena 41 1.0 6.5 Arcilla gris verdosa 60
6.5 9.5 Arena 39
9.5 20.0 Arena 41

Se consideré que tanto para los pilotes en agua como en tierra se tiene que alcanzar una
cota de punta minima de -17.00. A continuacién se resumen los resultados de capacidad
admisible en condicidon estatica y pseudo estatica, para pilotes de 60, 80 y 100 cm de
diametro.

ZONA 1 COTA DE PUNTA -17.00

CORTE TRANSVERSAL 3 (P0O3A) Y P04
LONGITUD ENTERRADA 12.0 M AGUA

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)
ADMISIBLE| ADMISIBLE
ESTATICO DINAMICO

PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL

0.60 34 81 115 38 77
0.80 45 148 193 64 129
1.00 55 225 280 93 187

CORTE TRANSVERSAL 3 (PO3A +4.04)
LONGITUD ENTERRADA 21.0 M

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)
ADMISIBLE| ADMISIBLE
ESTATICO DINAMICO

PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL

0.60 121 81 202 67 135
0.80 162 145 307 102 205
1.00 202 222 424 141 283

= Zona2:

En la Zona 2, se analizara el perfil transversal 1. Donde se defini6 los siguientes modelos
geotécnicos tanto para los pilotes en agua como en tierra:

TRANSVERSAL 1 TRANSVERSAL 1
AGUA TIERRA
Hasta . Hasta .

Desde (m) (m) Material Su (kPa) (p)° Desde (m) (m) Material Su (kPa) (p)°
0.0 1.0 Arena arcillosa 28 0.0 2.8 Arena arcillosa 28

1.0 13.0 Arcilla gris verdosa 64 2.8 13.0 Arcilla gris verdosa 28

13.0 20.0 Arena 41 13.0 20.0 Arcilla gris verdosa 70
20.0 26.0 Arena 41

Se considero que tanto para los pilotes en agua como en tierra se tiene que alcanzar una
cota de punta minima de -23.00. A continuacion se resumen los resultados para la
condicion estatica y pseudo estatica, para pilotes de 60, 80 y 100 cm de diametro.
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ZONA 2 COTA DE PUNTA -23.00

CORTE TRANSVERSAL 1 (PO1A) Y PO6
LONGITUD ENTERRADA 16.0 M AGUA

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)

ADMISIBLE ADMISIBLE
PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL ESTATICO DINAMICO
0.60 81 95 176 59 117
0.80 130 144 274 91 183
1.00 162 224 386 129 257
CORTE TRANSVERSAL 1 (PO1A) Y P06
LONGITUD ENTERRADA 26.0 M
CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)
ADMISIBLE ADMISIBLE
PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL ESTATICO DINAMICO

0.60

135

80

215

72

143

0.80

180

144

324

108

216

1.00

222

222

444

148

296

Se realiz6 el calculo adicionalmente de pilotes hincados de 0.40x0.40 desplantado a la
cota -17.00 cabe mencionar que, aunque su capacidad es superior a un pilote
prebarrenado la erraticidad del suelo no permitiria su hinca en ciertos sectores donde se
presenta el afloramiento rocoso. Se debe tener precauciones en la consideracion de esta
alternativa de cimentacién para el presente proyecto.

CAPACIDAD DE CARGAPILOTE HINCADO (tn)
ADMISIBLE| ADMISIBLE
PILOTE | FUSTE PUNTA | TOTAL estatico| piNamico
0.40X0.4 190 122 312 125 208

8. DISENO DE PAVIMENTOS

La alternativa de pavimento seleccionada es mediante adoquines, este pavimento tiene la
ventaja ademas de ser decorativo que en caso de presentarse alguna deformacion en la
superficie es de facil reparacion, el disefo se realizara empleando el método de disefio
ICPI (Interlocking Concrete Pavement Institute).

Considerando el uso de las edificaciones, servicio comercial y habitacional y debido a que
no se cuenta con informaciéon detallada sobre el trafico de disefio, se estimo el tipo de
trafico, desde vehiculos de 5 pasajeros con una frecuencia de 8 pasadas, con sus
respectivas frecuencias, de los mismos para los analisis de esfuerzos y disefio de la
estructura de pavimento semi-flexible, estimando un trafico aproximado 4x10*4 ESALs,
para un tiempo de vida util del pavimento de 20 afios.

En cuanto al disefio de drenaje, se asume como bueno, ya que de acuerdo con el nivel
de la importancia de las vias no amerita grandes estructuras hidraulicas debido a que el
disefio de adoquines genera un gran factor de absorcion, y una exposicion a la saturacion
mayor al 25%, por las precipitaciones que se generan en la zona, dicho valor se obtuvo
de la siguiente tabla.
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Tabla 4. Caracterizacion del drenaje de la subrasante

Environment and Drainage Options for
Subgrade Characterization

Percent of Time Pavement is Exposed to
Quality of  Moisture Levels Approaching Satumtion

Drainage <1% | 103% 3 102306 =23%
Excellent 3 3 3 2
Good 3 3 2 2
Fair 3 2 2 |
Poor 2 2 | |
Very Poor 2 1 1 |

A partir de la tabla se tiene lo siguiente GOOD: >25% = opcion #2

Se realizaron ensayos de CBR al material que se considera como subrasante. Se obtuvo
un valor de CBR de 2% ya que se trata de terreno natural, por lo cual se considera la
clasificacién mas baja, como se muestra a continuacion.

Tabla 5. Obtencion del moédulo resiliente del suelo de acuerdo con el valor del CBR

Subgrade Strength as a Function of USCS Seil Type
|1 0* ps1 =6.94 MPa

Reduced

Resilient Modulus (10* psi) Modulus®

LISCS Sadl Group Option | Oprion 2 Optiond (10" i)
GW. GP SW, Sp 200 200 20,0 MNA

GW-GM, GW-GC,

GP-GM, GP-GC 200 200 2000 12.0
GM, GM-GC, GE 200 200 20,0 4.5
SW-SM, SW.SC,

SP.SM 200 200 2000 Q.1
SP-SC 17.5 200 20.0 9.0
SM, SM-8C 200 0.0 2000 4.5
S 150 200 20,0 4.5
ML, MLCL, CL 7.5 15.0 20,0 4.5
MH .0 0.0 12.0 45
CH 45 f.0) 1.5 4.5

*Use only when frost action is a design consideration.
NOTE : refer to Tahle 3 for seleciion of appropriate option,

Se obtuvo que el médulo resilente es igual a 4.5*10*3 psi

Luego, para obtener el valor del espesor de la capa de Base se utiliza el abaco que se
muestra en la siguiente figura.
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Figura 16.- Obtencion del espesor de la capa de Base granular

Por otro lado, para la capa de subbase se consider6 de 60 cm de espesor para garantizar
la estabilidad del pavimento. De acuerdo con el método, la altura minima de la capa de
subbase para la condicion de drenaje (2) y el numero de ejes equivalentes, es de 15.0

cm, por lo cual el espesor propuesto satisface los parametros de disefio.

Segun la metodologia utilizada se puede concluir lo siguiente:

DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE VEHICULARES

C.B.R. MATERIAL SUBRASANTE 2.00 %
C.B.R. MATERIAL DE BASE 52.00 %
ALTURA DE SUB-BASE — RELLENO CASCAJO 0.60m
ALTURA DE BASE - PIEDRA TRITURADA 0.15m
ALTURADE DE LOS ADOQUINES - VEHICULARES 0.08 m
PENDIENTE SECCION TRANSVERSAL 2.00% al 2.5 %
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Solum
8.1 PROCESO CONSTRUCTIVO

Se realizara una excavacion de 0.90 sobre el material que constituye el terreno natural,
se construira la capa de mejoramiento de sub-base, que tendra una altura de 0.60 m,
que sera compactada en capas 0.30 m; una vez alcanzada la humedad o6ptima de
compactacion, cada capa sera densificada con la energia vibratoria de un rodillo liso Tipo
Tandem, de peso estatico superior a las 10 Tn, hasta que el equipo de compactacion no
deje huellas entre una pasada y otra; o hasta que el material alcance una densidad
superior al 95% de la densidad obtenida en el laboratorio segun el sistema
AASTHO-T-180-C.

Sobre la capa de sub-base, se construira la capa de base, que tendra una altura de
0,15 m, esta capa sera humedecida con la humedad Optima de compactacién y
compactada con la energia vibratoria de un rodillo liso tipo Tandem de peso estatico
superior a las 10 Ton., hasta que el equipo de compactacion no deje huellas entre una
pasada y otra, o el material alcance una densidad superior al 100% de la densidad
alcanzada en el laboratorio segun el sistema AASTHO T-180-C

La superficie terminada estara de acuerdo con las pendientes longitudinales y
transversales del proyecto, Una vez seca, se le colocara una capa de piedra chispa fina,
en la proporcion establecida anteriormente. La capa de piedra chispa tendra 0.02m de
altura y sera compactada con una plancheta cuadrada de 0.50 X 0.50m y una vez
compactada se le esparcira 0.005m de arena fina y sobre esta capa se colocara los
adoquines los mismos que deben tener una separacion minima de 0.002m. Las ranuras
que existen entre los adoquines se las sellaran con arena el mismo que sera regado en la
superficie y mediante escobas y compactadores cilindricos tipo tandem se esparciran y
se rellenaran las ranuras.

Las exigencias de gradacion seran comprobadas por los ensayos granulométricos, luego
que el material ha sido distribuido en el area de la via, asi como también la densidad de
los materiales compactados mediante pruebas de densidad de campo.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES QUE CONFORMAN EL PAVIMENTO DE
ADOQUINES DISENO

SUB-BASE. -

Es la capa de material seleccionado que se coloca en la excavacion, debe extenderse
0.30m con relacién a linea exterior de la vereda Tiene por objeto:

Servir de capa de drenaje al pavimento

e Controlar, o eliminar en lo posible, los cambios de volumen, elasticidad vy
plasticidad perjudiciales que pudiera tener el material de la subrasante

e Controlar la ascension del agua proveniente de las napas freaticas cercanas, o de
otras fuentes, protegiendo asi el pavimento contra las deformaciones, producto de
la disminucion de resistencia de las diferentes capas, al aumentar el porcentaje de
humedad.
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Solum

El material de la sub-base, debe ser seleccionado y tener mayor capacidad de soporte
que el terreno de fundacién compactado, para lo cual debe cumplir con estas
caracteristicas:

° Clasificado por el sistema AASTHO como suelo A-1 o0 A-2

. La cantidad de suelo fino < al 8%; con limite liquido < 35 % e indice
plastico < 6 o en ningun lugar > 9

. El CBR > 15%

o El desgaste — Maquina Los Angeles — < 30 %
BASE.-
Esta capa tiene por finalidad absorber los esfuerzos transmitidos por las cargas de los
vehiculos, y, ademas, repartir uniformemente estos esfuerzos a la sub-base y al terreno

de fundacion.

Las bases deben ser granulares, o bien estar formadas por mezclas bituminosas o
mezclas estabilizadas por cemento.

El material pétreo que se emplea en la base debera llenar los siguientes requisitos:
e Ser resistentes a los cambios de humedad y temperatura.
¢ No presentar cambios de volumen que sean perjudiciales.

e El porcentaje de desgaste, segun el ensayo “Abrasion de Los Angeles”, debe ser
inferior al 25%.

e La fraccion del material que pase al tamiz # 40, ha de tener un limite menor al
25%, y un indice de plasticidad inferior a 6.

e La fraccién que pasa el tamiz # 200 no podra exceder de 2, y en ningun caso de
los 2/3 de lo que pase por el tamiz # 40.

e La gradacion del material de la base es menester que se halle dentro de los
limites indicados por las normas MOP.

e EICBR, tiene que ser superior al 50 %.

Por lo general, para la capa de base se emplea piedra triturada, grava o mezclas
estabilizadas de suelo cemento, suelo bituminoso, entre otros.

ADOQUINES.-
Las juntas entre los adoquines, se logra mediante la combinacion de la forma del

adoquin, el modelo de colocacion y la uniformidad en el ancho de la junta. Los modelos
posibles de colocacion estan en funcion de la forma del adoquin.
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Solum

Nota: Cabe indicar que la estabilidad de un pavimento depende del drenaje de AALL, y
como el pavimento de adoquines es muy permeable se deberan realizar las obras de
drenaje que permitan evacuar las aguas que se infiltren, porque al empozarse baja la
resistencia al esfuerzo cortante de los estratos de suelos que estan bajo los adoquines
propiamente dichos.

9. CONCLUSIONES

El malecén de la Aurora consiste en una serie de estructuras, que conforman plataformas
sustentadas por pilotes, cuya funcion fundamental es trasmitir los esfuerzos al suelo y a
la vez constituyen el principal mecanismo de rigidez lateral del sistema. La caracteristica
principal de este tipo de estructura consiste en que la altura libre de los pilotes varia en
funcién de la batimetria, por lo tanto, aquellos pilotes mas préximos al rio presentaran una
condicién critica tanto desde el punto de vista de capacidad portante como de estabilidad
lateral.

Al analizar la variabilidad espacial de la estratigrafia del sitio, se puede observar que en
los sondeos P-3A, P-4A, y P-5A, los cuales fueron realizados en agua; se detecto el
rechazo entre las cotas -5.00 y -7.00. Vale mencionar que la cota promedio (aproximada)
de la cabeza de los pilotes es +4.00 y la cota batimétrica donde se ubican los ejes de
pilotes mas proximos al rio varia entre las cotas -5.00 y -8.00, aproximadamente. Debido
a lo anterior, los pilotes presentaran una altura libre aproximada que varia entre 9y 12 m,
en una zona donde se detecté un material muy rigido desde la superficie. Por lo tanto, a
nivel constructivo no se considera aplicable la utilizacion de pilotes prefabricados
hincados, y debe contemplarse la ejecucion de pilotes prebarrenados debido a la
erraticidad de los estratos de suelo existente en el subsuelo.

Se ha dividido el proyecto en dos zonas: En la zona 1 los pilotes estaran desplantados a
la cota -17 y hacia la zona 2 a la cota -23. La capacidad de carga de dichos pilotes es la
siguiente:

ZONA 1 COTA DE PUNTA -17.00

CORTE TRANSVERSAL 3 (PO3A) Y PO4
LONGITUD ENTERRADA 12.0 M AGUA

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)
ADMISIBLE | ADMISIBLE
ESTATICO DINAMICO

PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL

0.60 34 81 115 38 77
0.80 45 148 193 64 129
1.00 55 225 280 93 187

CORTE TRANSVERSAL 3 (PO3A +4.04)
LONGITUD ENTERRADA 21.0 M

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)

ADMISIBLE | ADMISIBLE
PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL ESTATICO DINAMICO

0.60 121 81 202 67 135
0.80 162 145 307 102 205
1.00 202 222 424 141 283
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ZONA 2 COTA DE PUNTA -23.00
CORTE TRANSVERSAL 1 (PO1A) Y PO6
LONGITUD ENTERRADA 16.0 M AGUA
CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)
ADMISIBLE ADMISIBLE
PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL ESTATICO DINAMICO
0.60 81 95 176 59 117
0.80 130 144 274 91 183
1.00 162 224 386 129 257
CORTE TRANSVERSAL 1 (PO1A) Y PO6
LONGITUD ENTERRADA 26.0 M
CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)
ADMISIBLE ADMISIBLE
PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL ESTATICO DINAMICO
0.60 135 80 215 72 143
0.80 180 144 324 108 216
1.00 222 222 444 148 296

El disefio de pavimentos recomendado es el siguiente:

DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE VEHICULARES

C.B.R. MATERIAL SUBRASANTE 2.00 %
C.B.R. MATERIAL DE BASE 52.00 %
ALTURA DE SUB-BASE — RELLENO CASCAJO 0.60m
ALTURA DE BASE - PIEDRA TRITURADA 0.15m
ALTURADE DE LOS ADOQUINES - VEHICULARES 0.08 m

PENDIENTE SECCION TRANSVERSAL 2.00% al 2.5 %
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10. RECOMENDACIONES

Se recomienda la utilizacion del sistema de cimentacion mediante pilotes prebarrenados,
debido a la incertidumbre en la profundidad del estrato resistente, se podrian realizar
mediciones de sismica de refraccion para identificar en 2D la variacion de estrato
resistente (de manera aproximada), con dicha informacion se debe realizar ademas de la
evaluacion geotécnica una evaluacion geoldgica para el andlisis de los depésitos en la
zona.

Debido a que el proyecto estara desplantado en un perfil de suelo tipo F, de acuerdo con
la Norma Ecuatoriana de la Construccién, se recomienda realizar un analisis de
respuesta de sitio que permita determinar el espectro de disefio a ser empleado en el
analisis estructural.

Preparado por, Revisado por,

“"_//
Ing. Laura Mendoza Sion. Ing. Teresa Armas Franco

Direccion: Mirtos #615 entre Ficus y Las Monjas
Teléfono.: 04-2382472 04-2610726 e-mail: solumsa@gmail.com
Guayaquil - Ecuador

30



Resultados que hacen la diferencia

ANEXOS
PERFORACIONES EN TIERRA
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HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES

Estudios y disefios de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora

Hoja 1/1

E INGENIERIA GEOTECNICA Localizacién: Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Leén Febres Cordero-Cantén Daule NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Perforacién:  P-01
DIRECCIGN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por:  GAD Daule W : Humedad v+ Peso Unitario Relleno axila
AVENIDA LAS MONJAS Verificado por:  Ing. Teresa Armas Franco Wi: L Liquido qu:: Compresion sin confinar
Fecha: Junio 2021 Nivel Freatico: 250 m. Wp: L. Plastico &: Deformacion Grava timo  ([TTIITITITIN
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota de T. Natural: 3412 ms.nm IP: indice Plastico N: Numero de Golpes SPT
Coordenadas UTM:  624.123 E IL: indice de Liquidez Su.tor: Su. Torvane Arena [ ] Turba
solumsa@gmail.com 9773019 N Gs: Gravedad especifica Neo: NUmero de penetracion estandar corregido
Tipo de martillo: Sequridad por condiciones de campo
Ing. Teresa Armas Franco Muestra w wi wp P y qu  [Penetome| Su.tor. Granulometria
Profundidad || Cambio de Descripcion de Material SUCS || AASTHO | % % % L G | om | mm | Tme T/me g wa | #i0 | #a0 | #200] N Neo CONTENIDO DE HUMEDAD %SPT
- estrato # Profundidad % % % % % 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
Arena fina arcillosa café verdosa oscura, suelta . 0
Relleno 0,50 | con aravas tamaiio méxime 3/4" 1 005050 | sc | A76 | 153 4 2 17 100 | 8 | 75 | 57| 40 7 5
Arcilla limosa gris verdosa mezclado con material os
1 ’ ; 2 050100 | cL | A76 | 397 49 2% 23 06 100 | 9 | 8 | 75 | 64 9 7
de relleno y pintas de oxidacién. Consistencia s
150 | medio firme y plasticidad media.
15
Arcilla gris verdosa oscura con capitas de arena
2 ) 3 155200 | CH | A7-5 | 584 7 34 43 06 100 | 100 | 99 | 9 | 94 3 2
muy fina y pintas de oxidacién. Consistencia 2
250 |muy blanday alta plasticidad.
: 25
3 4 255300 | CH | A7-5 | 1126 | 111 43 67 10 1415 | 390 | 172 | 106 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 s N
as
4 5 355400 | CH | A7s | 737 7 35 42 09 1,559 100 | 100 | 100 | 100 | 99 2 2
B
45
5 Arclla gris verdosa oscura con lentes de arena 6 455500 | cH | A7-5 | 1006 | 100 2 58 10 1466 | 492 | 191 | 100 | 100 | 99 | 99 | 99 | o7
muy fina. Consistencia de blanda a muy blanda y s
alta plasticidad
ss \
6 6
7 605650 | CH | A7-5 | 1214 | 124 40 85 10 1391 100 | 100 | 100 | 99 | 99 2 2 o5
7 7
7,50 75
8 8 755800 | CH | A7s | 710 76 35 41 09 1574 | 540 | 281 | 10 | 100 | 100 | 100 | 100 | 89 s
" . . 85
Arcilla gris verdosa oscura con capitas de arena
9 muy fina y algo de materia organica, 9
Consistencia de blanda a muy blanda y alta
plasticidad 9 905-950 | CH | A7-5 | 974 | 104 32 7 09 100 | 99 | 98 | 95 | 9% 2 2 ||, es
g ™
10 R
H ™N
0,50 ¢ ™
1 &105
. Ny
1 10 10551100 | PT | A7 | 2654 | 264 164 | 100 10 100 | 100 | 8 | 40 | 18 8 8 bl
//
Turba gris oscura e
//
2 12,00 12
‘Arcilla imosa verde azualada con estratos de arena
12,50 | muy fina. Consistencia dura y plasticidad media. 1 12051250 | cL | A7-6 | 292 a7 23 2 03 100 | 93 | 8 | 8 | 70 | 10 | 105 | 128 S|
100/9 Tt
13 Suelo residual verde azulado en una matriz| 12 12,55-13,00 184 31 19 11 100 97 92 81 51 fem "
arcillo limo arenosa.
13,50 1as
1360 | Suelo residual cafe verdosa oscura en una matriz 100/5 14
14 - 13 13,55-13,60 128 20 16 3 00| 78 | 73] 6 | 29 |m
arena arcillosa con fragmentos de roca.
145
s
15
10073 155
14 1540-15,43 m
Fragmentos de roca en una matriz arcillo limo "
16 arenosa café verdosa.
165
129/15 = \
17 15 16,85-17,00 109 33 19 14 63 | 4 38 | 33 | 21 | ‘
s \
®
18 18,35
148/15 185
16 18,35-18,50 189 39 19 21 100 | %2 | 8 | 6 | 36 |m
19
19 Suelo residual café verdosa en una matriz arena
arcillosa con algo de fragmentos de roca. 195
19,85
139/15 2
20 20,00 17 19,85-2000 204 31 19 " 100 | 99 | 95 | 6 | 36 |m
205
FIN DE PERFORACION « Uit tauido s
® Limite Plastico —_
. T




HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Estudios y disefios de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora Hoia 1/1
E INGENIERIA GEOTECNICA Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Ledn Febres Cordero-Canton Daule NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
P-03
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y GAD Daule : Humedad v Peso Unitario axila
AVENIDA LAS MONJAS Verificado por:  Ing. Teresa Armas Franco : L Liquido qu : Compresion sin confinar
Fecha: Junio 2021 Nivel Freatic 240 m. : L Plastico £: Deformacion Grava [(50=—_| timo  ([TTIITITITIN
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota de T. Natur: 4062 m.s.n.m indice Plastico N: Numero de Golpes SPT
Coordenadas UTM: 624231 E : indice de Liquidez Su.tor: Su. Torvane Arena [ ] Turba
solumsa@gmail.com 9772818 N Gs: Gravedad especifica Neo: NUmero de penetracion estandar corregido
Tipo de martillo: Sequridad por condiciones de campo
Ing. Teresa Armas Franco Muestra w wi wp P N qu Su.tor. Granulometria
Profundidad | Cambio de Descripcion de Material SUCS | AASTHO | % % % L Gs ' | Tmt o T/me| T/me N #4 | #10 | #4a0 | #200| N Neo CONTENIDO DE HUMEDAD %SPT
m. estrato # Profundidad % % % % % 0 20 4 &0 8 100 120 140 160
el Arena arcillosa café verdosa oscura de grano| 4 4+ 4+ 4 4 + ; 0 N 154 , ; ; B y ; N ’
elleno medio, compacidad de medianamente densa a 05-050 | s¢ I 38 0 8 © 6 B0 & o
1 1,00 _|[suelta con gravas tamafio méximo 1" G 2 050-1,00 | sc | A76 | 206 46 23 23 100 | 7 66 s4 | 43 7 5 /\
'
Limo café verdoso con estratos de arena muy 15 I
2 fina. Consistencia blanda y plasticidad media. 3 155200 | ML | A76 | 311 43 29 15 02 100 | 95 | 9 75| 63 4 3 ’
2
2,50 \
25
3 4 255-300 | cL | A76 | 308 47 23 24 03 100 | 8 | 78 | 64 | 51 7 5 \
3
o
4 " - 5 355400 | cL | A6 | 233 40 22 19 01 100 | 98 | 93 | 72 50 14 1
Arcilla limo arenosa café rojiza con algo de .
gravas. Compacidad de suelta a medianamente \
densa y plasticidad media. as
5 6 455500 | CL | A7-6 | 214 2 2 20 00 100 [ 9 | 92 | 7 50 19 16 \
AL
ss
6 6,00 \\
6
7 605-650 | CH | A76 | 289 51 25 25 01 100 | 99 | 93 | 70 | 51 34 32
Arcilla arenosa café rojiza con algo de gravas. 65
7 Compacidad densa y alta plasticidad.
7
7,50 / \
75
8 8 7,55-8,00 206 46 25 21 100 | 88 | 73 so | 35 2 40
Suelo residual café rojizo en una matriz arenosa s
con arcilla con algo de fragmentos de roca.
85
9 9,00
3
9 9,05-9,50 218 45 24 20 100 | 95 | 8 | 60 | 42 47 45
595
10 H
g0
Suelo residual café rojizo en una matriz areno £
arcillosa con algo de fragmentos de roca. 108
1 10 10,55-11,00 246 47 23 24 100 | 88 | 77 | se | 39 7 7 \
1
/
12 12,00 /
12
1 12,05-12,50 213 40 21 19 100 | 8 | 79 | s4 | 36 58 58
Suelo residual café rojizo en una matriz arenosa 125
13 con arcilla con algo de fragmentos de roca.
13
13,50 \
135
14 12 13,55-14,00 199 2 21 21 100 | 97 | 92 | 67 | 43 73 73 \
Suelo residual café rojizo en una matriz areno 1
arcillosa con algo de fragmentos de roca. /
145
15 15,00 \
15
13 15,05-15,50 262 47 25 22 100 | 9 | 94 | 75 | 52 49 49 l /
Suelo residual café rojizo en una matriz arcillo 155
16 limo arenosa con algo de fragmentos de roca. /
16
16,50
165
17 14 16,55-17,00 121 27 15 2 100 | 84 | 7 49 | 27 | 150 | 150
”
175
18 Suelo residual café rojizo en una matriz arenosa \
con arcilla con algo de fragmentos de roca. ®
15 18,05-18,50 206 27 19 8 100 | 95 | 83 | 45 14 | 107 | 107
185
19
19
19,70
Suelo residual café rojizo en una matriz arcillo fimo) 110715 195
20 20,00 | arenosa con alao de. de roca. 16 19,70-20,00 244 48 24 24 100 | 8 | 8 | 63 | 45 |
20
FIN DE PERFORACION o Limite Liquido _ Humedad
@ Limite Plastico -
” ser
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LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y disefios de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERIA GEOTECNICA Localizacion Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Ledn Febres Cordero-Canton Daule NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Perfora P-04
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por:  GAD Daule W Humedad y: Peso Unitario Relleno axila
AVENIDA LAS MONJAS Verificado por:  Ing. Teresa Armas Franco WI: L Liquido qu: Compresién sin confinar
Fecha: Junio 2021 Nivel Freatico: 1,83 m. Wp: L. Plastico &: Deformacion Grava timo  ([TTIITITIIN
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota de T. Natural: 1814 ms.nm IP: indice Plastico N: Numero de Golpes SPT
Coordenadas UTM: 624278 E IL: indice de Liquidez Su.tor: Su. Torvane Arena [ ] Turba
solumsa@gmail.com 9772745 N Gs: Gravedad especifica Neo: NUmero de penetracion estandar corregido
Tipo de martillo: Sequridad por condiciones de campo,
Ing. Teresa Armas Franco Muestra w wi wp P y qu  [Penetome| Su.tor. Granulometria
Profundidad || Cambio de Descripcion de Material SUCS || AASTHO | % % % L G | e | vme [to Tme Tme g wa | #i0 | #a0 | #200] N Neo CONTENIDO DE HUMEDAD %SPT
m. estrato # Profundidad % % % % % 0 20 40 60 8 100 120 140 160 180 200
Arena y grava arcillosa café verdosa oscura de| 4 4 4 + + + o
Relleno : N 1 0,05-050 sc A6 140 33 20 13 100 | 71 62 51 39 19 14
grano medio, medianamente densa. Tamafio 05
1 1,00 |méximo de la grava 1%". rrEA 2 0,50-1,00 GC | A26 | 130 34 19 15 75 59 53 43 32 14 1 l
1
NI
2 Arcilla gris verdosa oscura con capas de arena 3 1,55-2,00 CH | A76 | 534 58 28 31 08 100 | 9 93 85 77 4 3 ) /
muy fina. Consistencia de blanda a medio firme
y alta plasticidad. 25
3 4 2,55-3,00 CH | A76 | 447 51 28 23 07 100 | 99 98 95 88 9 7 N \
350 o ™
4 5 3,55-4,00 CH | A75 | 1337 168 M 127 07 1379 | 529 | 234 | 210 | 100 | 100 | 100 | 99 98 B ™
/
5 6 455-5,00 CH | A75 | 1156 | 139 36 104 08 1,406 100 | 100 | 100 | 99 98 5 4 5 <
55 \
6 6
7 6,05-6,50 CH | A75 | 1410 162 M 121 08 1330 | 535 | 250 | 132 | 100 | 100 | 99 97 9 65
Arcilla gris verdosa oscura con residuos de!
7 materia orgénica. Consistencia de blanda a 7
medio firme y alta plasticidad. /
75
8 8 7,55-8,00 CH | A75 | 1191 139 36 102 08 1,397 100 | 100 | 99 98 9% 3 3 ¢
85 I
9
’ |
95
9 9,05-9,50 CH | A76 | 1116 | 125 46 79 08 1420 | 810 | 266 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99 98
10
10 €
gos
10,50 H \
2
11 Arcilla gris verdosa oscura con residuos de 10 1055-11,00 | CH | A7-5 | 1324 | 158 43 115 08 1,366 100 | 99 97 95 94 2 2 | &
15
materia organica. Consistencia muy blanda y alta
plasticidad, 12
12 12,00
125
11 1205-1250 | CH | A-7-6 | 374 58 29 29 03 1,829 100 | 98 95 94 86 34 34 -
13 135 I
Arcilla verdosa con limo y capas de arena muy,
fina. Consistencia de dura a muy firme y alta i
14 plasticidad. 12 13,55-14,00 CH A-7-6 43 62 28 33 04 1788 100 97 E 95 90 27 27 145
15
15 15,00 155 {
13 1505-1550 | MH | A-7-5 | 318 53 31 22 01 84 80 73 63 53 44 44 18
Limo arcilloso café verdoso con fragmentos de
16 roca. Consistencia dura y alta plasticidad. 185
16,50 ” Ny
17 14 16,55-17,00 353 33 25 7 100 | 9 94 % 87 M2 | 12 || 7
Suelo residual café verdoso en una matriz limosa " I ™~
con algo de arena y fragmentos de roca. i
18 18,05 e ’/’
128/13 1o
15 18,05-18,48 298 33 24 9 100 | 98 91 72 45 |em /
Suelo residual café verdoso oscuro en una matriz| 105
19 areno limoso,
20
19,70
123/15 205
20 16 19,70-20,00 182 36 24 12 100 | 84 72 51 29 [em
Suelo residual café verdoso oscuro en una matriz| 2
areno arcillo limosa y algo de fragmentos de! 215
2 roca.
148/15 2
21,50 17 21,20-2150 209 35 22 14 100 | 90 81 60 38 |m o Limite Liguido Humedad
» FIN DE PERFORACION o Limite Péstico - s
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LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y disefios de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/2
E INGENIERIA GEOTECNICA Localizacion Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Ledn Febres Cordero-Canton Daule NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Perfora P-05
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por:  GAD Daule W Humedad y: Peso Unitario Relleno axila
AVENIDA LAS MONJAS Verificado por:  Ing. Teresa Armas Franco WI: L. Liquido qu : Compresion sin confinar
Fecha: Junio 2021 Nivel Freatico: 180 m. Wp: L Plastico &: Deformacion Grava [(F0= Limo 1
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota de T. Natural: 3235 ms.nm IP: indice Plastico N: Numero de Golpes SPT
Coordenadas UTM: 624318 E IL: indice de Liquidez Su.tor: Su. Torvane Arena [ ] Turba
solumsa@gmail.com 9772691 N Gs: Gravedad especifica Neo: NUmero de penetracion estandar corregido
Tipo de martillo: Sequridad por condiciones de campo
Ing. Teresa Armas Franco - Muestra w wi wp P Y qu  [Penetome| Su.tor. Granulometria
Profundidad | Cambio de Descripcion de Material SUCS || AASTHO | o % % % L G | e | mme [o Tme Tme T w4 #i0 | #a0 | #200] N Neo CONTENIDO DE HUMEDAD %SPT
m. estrato # Profundidad % % % % % 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
e 1 AT 2 41 21 2 1 1 47 1 1 ’
Arena y grava arcillosa café verdosa oscura de 005-050 s¢ 76 | 200 0 00 | %0 8 64 5 s
grano fino a grueso, medianamente densa| +++ + + +
1 Relleno I . 2 050-1,00 | GC | A76 | 195 2 21 20 100 | 65 sg | 47 37 20 15
Tamafio méximo de la grava 1". '
160 PR
15
2 Arcilla gris verdosa oscura con capas de arena 3 1,55-2,00 CH A-7-6 58,1 57 27 29 10 100 97 94 90 87 5 4 A /
fina. Consistencia blanda y alta plasticidad.
2,50 25
Arcilla gris verdosa oscura con algo de materia
3 . R ) 4 255300 | CH | A75 | 1439 | 145 42 103 10 1343 | 890 | 280 | 300 | 100 | 100 | 99 £ 95 3
orgénica. Consistencia medio firme y  alta
550 |Plasticdad .
4 Arcilla gris verdosa oscura con capas de arena 5 355400 | CH | A76 | 567 s6 24 32 10 1,659 100 | 94 89 83 79 1 1 4 ]
fina. Consistencia muy blanda y alta plasticidad.
45
450
5 6 455-500 | CH | A75 | 1395 | 187 51 136 07 1352 | 680 | 266 | 220 | 100 | 100 | 99 9% 95 °
Arcilla café oscura con algo de materia organica. os
Consistencia medio firme y alta plasticidad. :
3
6 6,00
65
o ; 7 605-650 | CH | A7s5 | 737 8 37 45 08 1,559 100 | 64 60 58 57 2 2
Arcilla gris verdosa oscura con pintas de materia B
, organica y fragmentos duros. Consistencia muy
blanday alta plasticidad. .
7,50
s
8 8 755-800 | CH | A75 | 1566 | 177 52 125 08 1341 784 | 370 | 320 | 100 | 100 | 98 £ 9 .
Arcilla gris verdosa oscura con  residuos de
materia organica. Consistencia de medio firme a 9
9 muy blanda y alta plasticidad. 9 855-9,00 CH | A7s5 | 1160 | 125 44 81 09 100 | 95 2 89 88 1 1 o [
i /
9,50 D
Arcilla gris verdosa oscura con residuos de H \ \
10 ) 10 955-1000 | CH | A7-5 | 1080 | 149 33 116 06 100 | 99 98 £ 9% 5 5 || Eros
materia organica. Consistencia blanda y alta \
050 | Plasticidad. "
1 11 1055-11,00 | CH | A7 | 1251 | 174 50 123 06 100 | 99 98 %6 95 10 10 "e
Arcilla gris oscura con abundante materia
orgénica. Consistencia medio firme y alta 12
plasticidad.
125
12 12,00
13
12 12051250 | CH | A75 | 712 m 35 76 05 100 | 99 99 £ 95 2 2
Arcilla gris verdosa con lentes de materia 135
13 organica. Consistencia firme y alta plasticidad. )
14
13,50 \
145
14 13 1355-1400 | CH | A76 | 364 89 26 64 02 100 | 100 | 99 98 9 23 23
Arcilla verde azulada con capitas de arena fina. .
Consistencia muy firme y alta plasticidad. s
15 15,00 " 1 [
14 1505-1550 | CH | A-75 | 476 146 2 114 01 100 | 99 97 % 9 15 15 165 I
16 ”
Arcilla verde azulada con limo y capitas de arena 15
muy fina. Consistencia firme y alta plasticidad. (/% /
17 15 1655-17,00 | CH | A-76 | 393 141 26 115 01 100 | 100 | 100 | 99 95 20 20 1
185
18 18,00 * /
195
16 18,05-18,50 201 34 23 1 100 | 82 75 59 33 18 | 118
20
19 Suelo residual verde claro en una matriz
arenosa con arcilla y algo de fragmentos de roca. 205
Limite Liquido Humedad
@ Limite Plastico = sr
20 17 19,55-20,00 206 35 24 1 100 | 63 57 43 27 98 98




HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y disefios de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora Hoja2/2
E INGENIERIA GEOTECNICA Localizacié: Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Len Febres Cordero-Cantén Daule NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Perforacion: P-05
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por:  GAD Daule W: Humedad 7+ Peso Unitario Relleno axila
AVENIDA LAS MONJAS Verificado por:  Inq, Teresa Armas Franco Wi: L Liquido qu:: Compresion sin confinar
Fecha: Junio 2021 Nivel Freatico: 180  m. Wp: L. Plastico &: Deformacion Grava [ 50 timo  ([TTIIITITIN
TELEFONOS: (04) 2362472-2610726 Cota deT.Natural: 3235 msnm 1P : indice Plastico N: Namero de Golpes SPT
Coordenadas UTM: 624318 E IL: indice de Liquidez Su.tor: Su. Torvane Arena [ ] Turba
solumsa@gmail.com 9772691 N Gs: Gravedad especifica Neo: NUmero de penetracion estandar corregido
Tipo de martillo: Sequridad por condiciones de campo
Ing. Teresa Armas Franco Muestra w wi wp P N qu Su.tor. Granulometria
Profundidad | Cambio de Descripcion de Material SUCS | AASTHO | % % L G | e | mme (o Tme| Tme [ T %4 | #10 | #40 | #200] N Neo CONTENIDO DE HUMEDAD %SPT
m. estrato # Profundidad % % % % % 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
21
215
21
Fragmentos de roca en una matriz arenosa con 2
ago de arcilla color verdosa oscura. 18 21,05-21,50 195 39 24 16 00 | 47 | 4 30 15 | 164 | 164
25
22
23
22,70
122/15¢ 25
23 19 22,70-23,00 210 39 24 15 100 | 66 | s8 | 45 | 26 |m
Suelo residual verdoso en una matriz areno 2
arcillosa con fragmentos de roca.
12013 25
2 24,03 20 24,00-24,03 o
FIN DE PERFORACION =
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HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Estudios y disefios de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora Hoia 1/2
E i L Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Leon Febres Cordero-Cantén Daule NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Perforacién:  P-06
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por:  GAD Daule W: Humedad Peso Unitario Relleno acila )
AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco WI: L Liquido Compresion sin confinar
Fecha: Junio 2021 Nivel Freatico: 180 m Wp : L Plstico &: Deformacion Grava timo  [[TTTITIIIITD
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota de T.Natural: 2,688 m.s.n.m IP: ndice Plastico Numero de Golpes SPT
Coordenadas UTM:  624.347 E IL: indice de Liquidez Sutor : Su. Torvane Arena [ & Turba [ <
solumsa@gmail.com 9'772642 N Gs : Gravedad especifica Ngo: Nimero de penetracion estandar corregido
Tipo de martillo: Sequridad por condiciones de campo.
- Limite Liquid
Ing. Teresa Armas Franco ] Muestra w wi we » , qu | Penctome| sutor. Granulometria mite Liquido
Profundidad | Cambio de Descrincion de Material SUCS || AASTHO | % % % L Gs | Tme o Tme| T/me T #4 | #10 | #40 | #200 N Neo CONTENIDO DE HUMEDAD %SPT
m. sstrato # Profundidad % % % % % 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
PR 0
1 005-050 | GC | A26 | 159 35 21 14 100 | 65 | 61 so | 35 10 8
0s
Grava arcillosa café verdosa oscura con arenall + + + + + +
1 P 2 050-100 | GC 152 38 21 17 100 | 65 | s9 | 47 | 31 7 5
gruesa de compacidad suelta. Tamafio méximo |
Relleno |1 PR
15
P
2 3 155200 | GC | A7-6 | 228 47 23 24 100 | 68 | 63 | 54 | 42 6 5 .
Arena arcillosa gris verdosa oscura de grano| YTttt 25
medio, compacidad suelta con grava TM % e
3 2,80 4 255-300 | SC | A76 | 273 47 24 23 100 | 71 65 | s2 | 38 6 5 3
Arcilla gris verdosa oscura con residuos materia 38
4 orgénica  Consistencia  muy  blanda y alta 5 355400 | CH | A7-5 | 906 123 36 87 06 1,485 100 | 72 71 70 68 2 2 4
plasticidad.
4,50 45
5 6 455-500 | CH | A7-5 | 1715 | 199 59 140 | 08 1256 | 450 | 250 | 300 | 100 | 99 | 98 | 9 | 91 ° '
ss '
R Arcilla gris oscura con abundante material s
organica Consistencia de blanda a muy blanda j
- 65
v alta plasticidad. 7 605-650 | CH | A7-5 | 1676 | 167 48 119 10 1,303 100 | 96 93 87 78 2 2 ‘
7
' |
78
7,50
s
8 ; ' ) 8 755-800 | CH | A7-5 | 1769 | 223 65 158 | 07 1253 | 753 | 350 | 300 | 100 | 100 | 99 | 98 | 95
Arcilla café oscura con abundante materia o5
orgénica Consistencia medio firme y alta
plasticidad. o
9 9,00 o5
Lo
H
9 905-950 | CH | A7-5 | 1170 | 142 35 107 | 08 1,403 100 | 87 | 8 | 8 | 80 2 2 |§w
10 Eios
Arcilla gris verdosa oscura con residuos material "
organica Consistencia de muy blanda a medio
1 fime y alta plasticidad. 10 1055-11,00 | CH | A7-5 | 1142 | 131 32 99 08 1426 | 664 | 225 | 240 | 100 | 100 | 100 | 100 | 98 s
12
12 12,00 e \
1
1 1205-1250 | CH | A-7-6 | 495 97 27 70 03 100 | 100 | 100 | 99 | 93 12 12
138
13
Arcilla verde azulada con limo y trazas de yeso| b
en la muestra #12. Consistencia de firme a 45
14 muy firme y alta plasticidad. 2 13551400 | CH | A7-5 | 482 | 144 | 32 | 112 | o1 100 | 100 | 100 | 100 | 98 | 23 | 23
15
155
15 15,00 ®
Arcilla verde azulada con limo, con trazas de|
R AU 13 1505-1550 | CH | A-7-6 | 487 | 150 30 | 119 | o2 100 | 100 | 99 | 98 | 96 15 15 | es
oxidacién y pintas de yeso Consistencia firme
1 1600 |y aMta plasticidad. N
175
17 14 1655-17,00 | MH | A-7-5 | 544 %0 3 47 03 100 | 100 | 99 | 99 | 98 24 24 ®
Limo arcilloso verdoso claro con vetillas de 185
yeso y pintas de oxidacién. Consistencia de|
18 muy firme a dura y alta plasticidad. 19 ’
195
15 1805-1850 | MH | A-7-5 | 497 66 40 26 04 100 | 100 | 99 | 97 | 94 | 106 | 106 T
2
19 19,00
208
Arcilla café verdosa clara con pintas de| Limite Liquido Humedad
oxidacion. Consistencia firme y alta plasticidad. ® Limite Plistico - er
20 16 1955-2000 | CH | A-7-5 | 440 98 35 63 01 100 | 99 | 98 | 9 | 9 20 20




HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Estudios y disefos de finitivos del Malecén en la parroquia urbana La Aurora Hoja2/2
E Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Ledn Febres Cordero-Cantén Daule NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Perforacion:  P-06
DIRECCIGN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por:  GAD Daule W: Humedad Peso Unitario Relleno acila )
AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco WI : L Liquido Compresion sin confinar .
Fecha: Junio 2021 Nivel Freatico: 180 m Wp : L Plastico &: Deformacion Grava [ 50 timo  [[TTTITIIIITD
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota de T. Natural: 2688 m.s.n.m IP: indice Plastico N : Ndmero de Golpes SPT
Coordenadas UTM:  624.347 E IL: indice de Liquidez Sutor : Su. Torvane Arena [ ] Turba
solumsa@gmail.com 9772642 N Gs : Gravedad especifica Neg: Nimero de penetracion esténdar correqido
Tipo de martillo: Sequridad por condiciones de campo.
Ing. Teresa Armas Franco H Muestra w wi wp » ) qu | Penctome | sutor. Granulometria
Profundidad | Cambio de Descrincion de Material SUCS | AASTHO | % % % L3 Gs | Tme o Tme| T/me T #4 | #10 | #40 | #200 N Neo CONTENIDO DE HUMEDAD %SPT
m. sstrato # Profundidad % % % % % 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
21
Arcilla café verdosa clara con pintas de|
oxidacién. Consistencia firme y alta plasticidad. 215
21 2105
2
17 21,05-2150 403 61 2% 36 100 | 100 | 93 | 9 | e8| 73 | 7
25
22
Suelo residual de cafe verdoso dlaro a café ®
Verdoso en una matriz arcillo areno limosa, con e
intas de oxidacion y pintas de yeso.
23 pintas de oxidacion y pintas de yeso 18 22,55-23,00 320 | 33 2% 9 100 | 100 | 100 | 0 | s2 | 143 | 143
2
215 \
2 2405
2
19 24,05-24,50 254 28 20 8 00| 74 | 71| 60 | 40 | 174 | 174
2 Suelo residual cafe verdoso en una matriz s
areno arcillosa con fragmentos de roca y pintas| "
de yeso.
x5
2% 26,00 20 25,55-26,00 217 33 2% 10 81 | 81 | 8 | 67 | 36 | 230 | 230
FIN DE PERFORACION “
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LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES
E INGENIERIA GEOTECNICA

DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y
AVENIDA LAS MONJAS

HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

Proyecto:
Localizacion:
Perforacion:
Solicitado por:
Verificado por:

Estudios y disefios de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora

Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Ledn Febres Cordero-Cantén Daule

P-07
GAD Daule
Ing. Teresa Armas Franco

: Humedad
: L. Liquido

NOMENCLATURA

~

qu:

: Peso Unitario

Compresién sin confinar

Relleno

Hoja 1/1
SIMBOLOGIA

Arcilla m

Fecha: Junio 2021 Nivel Freatic 230 m. : L Plastico £: Deformacién Grava timo  ([TTIITITIIN
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota de T. Natur: 3628 m.s.nm : Indice Plastico N: Numero de Golpes SPT
Coordenadas UTM:  624.256 E : indice de Liquidez Su.tor: Su. Torvane Arena [ ] Turba
solumsa@gmail.com 9'772.783 N Gs: Gravedad especifica Neo: NUmero de penetracion estandar corregido
Tipo de martillo: Sequridad por condiciones de campo
Ing. Teresa Armas Franco Muestra w wi wp P N qu Su.tor. Granulometria
Profundidad | Cambio de Descripcion de Material SUCS | AASTHO | % % % L Gs ' | Tmt o T/me| T/me N #4 | #10 | #4a0 | #200| N Neo CONTENIDO DE HUMEDAD %SPT
m. estrato # Profundidad % % % % % 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
+ A+t °
Grava arcillosa de café clara a café con arena 1 005050 | GC | A24 | 80 32 2 10 8 | 60 | 52 | 40 | 24 3 10
. 0s
] gruesa, de compacidad media a suela. Tamafio| + + + + + + , 050100 | ac | azs | 108 » 19 3 w !l & | s | @ | 2 0 s
méximo 14", ,
Relleno rrreas
2 rraaas 3 155-200 | sc | A26 | 192 38 21 16 75 65 57| 4 2 19 14 *
Arena arcillosa de café a gris verdosa de grano 55-2 -2 :
grueso, medianamente densa con grava TM| ++++++ 2
285 |1
25
3 4 255300 | sc | A-26 | 196 38 20 17 100 | 7 63 | 47 | 30 16 12
3
4 5 355400 | CH | A75 | 1202 | 145 38 106 | 08 1394 275 | 276 | 100 | 100 | 100 | 99 | 98 e
o
5 : 6 455500 | CcH | A75 | 1168 | 163 44 19 | 06 1,403 100 | 100 | 100 | 98 | 95 0 0 8
Arcilla, de gris verdosa a gris verdosa oscura con
residuos de materia organica Consistencia de s
muy blanda a medio firme y alta plasticidad.
6 55
7 605650 | CH | A7-5 | 1244 | 142 41 100 | 08 1384 | 631 | 269 | 260 | 100 | 100 | 100 | 98 | 97 °
7 6s
7,50 7
8 8 755-800 | CH | A7-5 | 1160 | 126 35 91 09 100 | 100 | 100 | 99 | 98 2 2 78
s
R Arcilla, de gris verdosa a gris verdosa oscura con o5
residuos de materia organica Consistencia de| ,
muy blanda a medio fime y aita plasticidad, 9 905-950 | CH | A7-5 | 1109 | 131 39 91 08 1435 | 726 | 330 | 200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99 o J
10 o8
H
10,50 g
g
" Atclla verde azulada con limo y estratos de 10 10551100 | CH | A7-6 | 324 54 21 33 03 1888 | 1487 400 | 100 | 100 | 99 | 88 | 67 Eios
arena muy fina. Consistencia de firme a muy| "
firme y alta plasticidad.
2 12,00 s /
Suelo residual verde azulado oscuro en una 1 12,05-12,50 180 30 20 1 100 | 88 | 84 | 66 | 44 55 55 2
3 matriz areno arcillo limoso con algo de 125
fragmentos de roca y pintas de yeso. )
13,50 1
14 2 13,55-14,00 279 49 19 31 100 | 94 | % | 76 | s4 69 69 | s
Suelo residual verde azulado oscuro en una \
matriz arcillo limo arenoso. 14
15 15,05 145
13 15,05-15,50 156 27 18 10 100 | 9 | 8 | e4 | 42 | 19 | 190 15
Suelo residual verde azulado oscuro en una
16 matriz areno arcillo limosa. 155 N
16,50 “’
122/15
17 14 16,55-17,00 128 25 17 8 100 | 9o | 8 | 55 | 32 |
165
It
18 Suelo residual, de verde azulado oscuro a café 175
verdoso en una matriz arenosa con arcilla, limo y s 18051848 133 2 18 s wo | e I R
de fragmentos de roca. 1
19
185
121/15 ®
20 20,00 16 19,70-20,00 107 25 15 10 100 | 60 | 52| 37 | 20 |m
195
FIN DE PERFORACION
2
21
205
@ Limite Liquido Humedad
o Limite Pléstico [ —
22




HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios v disefios de finitivos del Malecén en la parroquia urbana La Aurora Hoija 1/2
E INGENIERIA GEOTECNICA Localiza Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Leén Febres Cordero-Canton Daule NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Perforacion:  P-08
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por:  GAD Daule W: Humedad 7+ Peso Unitario Relleno [+ ++ + | aia 000
AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco WI: L Liquido qu: Compresion sin confinar
Fecha: 7/02/2022 Nivel Fredtico: 080 m. Wp: L Plastico &: Deformacion Grava timo ([T
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota de T. Natural: m.s.n.m IP: Indice Plastico N : Nimero de Golpes SPT
Coordenadas UTM: 624367 E IL: indice de Liquidez Sutor: Su. Torvane aena [ Turba
solumsa@gmail.com 9772616 N Gs : Gravedad especifica Ngg: Nimero de penetracion esténdar corregido
Tipo de martillo: Sequridad por condiciones de campo.
Ing. Teresa Armas Franco Muestra w w " _ Granulometria Limite Liquido
o p P y u | Penetome| Su.tor.
Profundidad | Cambio de Descrincion de Material Estratigrafia Sucs | AasTHO | % % % L G e | vme o Tme| Tme [T #a | #10 | #40 | #200 N Neo ‘CONTENIDO DE HUMEDAD %SPT
m. estrato # Profundidad % % % % % 020 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 260
o
FR——
Arena café verdosa oscura, mal graduada, de 1 005-0,50 | SP-sC| A-26 | 199 38 20 18 100 | 80 | 70 | 45 | 10 10 8 o
| grano medio a grueso, compacidad suelta con| + + + + + + B 050100 | sp-sml Az | 233 36 29 B w00 | so | a0 | 30 ; 5 B I
algo de finos y grava T.M. 1" S ’ '
Relleno rrrras
15
FRr——
2 Mezcla de relleno con material de sitio 3 1:55-2,00 31 5 34 2 00} 32 )28 |22 | 17 s 4 2
250 FRr——
, 25
3 Arcilla verdosa con lentes de arena muy fina. 4 255300 | cH | AT5 | 922 88 37 50 11 1,479 100 | 100 | 99 | 99 | 97 5 4 s
Consistencia blanda y alta plasticidad.
350 as l
4 Limo arcilloso café con lentes de arena muy) 5 355400 | MH | A75 | 862 81 45 36 12 1,502 100 | 100 | 100 | 99 | 98 8 6 4
fina. Consistencia medio firme y alta
450 |plasticidad. a5
5 Arcla café osaura con alta plasticidad, 6 455500 | cH | A7s | 1004 | 197 | 55 | 142 | 10 1261 | 2340 | 1085 | 1083 ] 100 | 100 | 96 | 8o | e1 s
materia orgénica y residuos de
550 |madera. 55
6
6 7 555-600 | CH | A7-5 | 1332| 146 46 | 100 | 09 1,364 100 | 100 | 100 | 97 | 94 3 3
Arcilla café oscura con materia organica Y| L
residuos de madera. Consistencia blanda | S
7 alta plasticidad 8 655-7,00 | CH | A75 | 1774 | 189 51 138 | 09 1274 | 528 | 1,83 | 207 | 100 | 100 | 9 | 90 | 82
75
7,50
o
8 9 755-800 | CH | A7-5 | 1051 | 117 42 76 08 1436 100 | 100 | 100 | 100 | 98 6 6 o
5
9 Arcila, de verdosa oscura a gris verdosa con) 10 855900 | CH | A75 | 1013 121 | 42 | 78 | o8 1450 | 701 | 273 | 283 | 100 | 100 | 100 | 100 | 98 -
algo de residuos de madera. Consistencia de P
medio firme a blanda y alta plasticidad. 2, N
i \
2
10 1 9,55-1000 | CH | A7-5 | 1290 | 129 38 %0 10 1374 100 | 100 | 100 | 99 | 97 3 3 | Ews
10,50 "
1 12 1055-1100 | CH | A-7-5 | 1386 | 144 43 | 101 | o9 1355 1004 | 445 | 375 | 100 | 100 | 100 | 99 | 95 e
Arcilla, de gris verdosa oscura a verdosa con| 2
materia organica. Consistencia de medio firme|
2 2 muy blanday alta plasticidad. 13 | 11551200 cH | A5 | a9 | 1aa | o4 | o102 | 10 1347 100 | 100 | e | o7 | o3 2 2 | \
1
12,50
15
13 14 12551300 | CH | A7-5 | 575 | 240 30 | 210 | o1 1,654 100 | 100 | 100 | 100 | 98 10 10 [
Arcilla verde azulada con lentes de arena muy " ‘
fina. Consistencia de medio firme a firme y altal 15
14 Plasticidad. 15 13551400 | CH | A7-5 | 498 | 209 30 | 179 | oa 1711 100 | 100 | 100 [ 99 | 98 13 13 \
15
14,50 ]
155
15 Arcilla verde azulada con estratos de arenal 16 1455-1500 | CH | A-7-5 | 555 | 221 31 190 | 01 1,668 100 | 100 | 76 | 76 | 75 11 " . ]
muy fina. Consistencia firme y alta plasticidad. \
15,50 165
16 17 1555-1600 | CH | A-7-5 | 467 | 188 31 157 | 01 1,738 100 | 100 | 100 | 100 | 99 16 16 I
Arcilla, de café verdosa clara a verdosa clara| e
con lentes de arena muy fina. Consistencial 2
17 firme y alta plasticidad. /// 18 1655-17,00 | CH | A-7-5 | 643 195 30 164 02 1610 100 | 100 | 100 | 99 97 19 19 1®
17,50 % 18
18 Arcilla café verdosa clara con capitas de arenal 19 17,55-1800 | CH | A-7-6 | 329 | 170 25 | 145 | 01 1,882 100 | 100 | 97 | 96 | 95 16 16 *
muy fina. Consistencia firme y alta plasticidad 105
18,50
2
19 Limo arcilloso verdoso claro con lentes de| 20 1855-19,00 | MH | A-7-5 | 565 78 44 34 04 1,661 100 | 100 | 100 | 98 97 17 17
arena muy fina y pintas de oxidacion en la 205
muestra #21. Consistencia de firme a dura y| Limite Liguido Humedad
alta plasticidad. o Limite Plistico -
20 21 19,55-2000 | MH | A-7-5 | 565 78 44 34 04 1,661 100 | 100 | 100 | 98 | 97 52 52




LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES

HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

Estudios v disefios de finitivos del Malecén en la parroquia urbana La Aurora

Hoja2/2

E INGENIERIA GEOTECNICA Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Leén Febres Cordero-Canton Daule NOMENCLATURA SIMBOLOGIA|
Perforacion: P-08
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por:  GAD Daule W: Humedad 7+ Peso Unitario axdila 17222
AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco WI: L Liquido qu:: Compresion sin confinar
Fecha: 7/02/2022 Nivel Freatico: 080 m Wp: L Plstico &: Deformacion Grava timo ([T
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota de T. Natural: m.s.nm 1P Indice Plastico N : Nimero de Golpes SPT
Coordenadas UTM: 624367 E IL: indice de Liquidez Sutor: Su. Torvane Arema [ | Turba
solumsa@gmail.com 9772616 N Gs : Gravedad especifica Ngo: Nimero de penetracion estandar corregido
Tipo de martillo: Sequridad por condiciones de campo.
Ing. Teresa Armas Franco H Muestra w w " - Granulometria
p 3 v u | Penetome| su.tor.
Profundidad | Cambio de Descrioan de Material SUCS | AASTHO | o % % % " G o | vme |wo Tme| Tme [T ] #a ] #i0 | #a0 | #200| N Neo ‘CONTENIDO DE HUMEDAD % SPT
m. estrato # Profundidad % % % % % 020 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 260
21
20,50
215
21 22 20,55-21,00 594 47 28 19 100 89 83 66 41 41 41
2
Suelo residual café verdosa clara en una matriz|
areno limosa con algo de fragmentos de roca. 25
22 23 21,55-22,00 30,1 36 28 9 100 85 83 64 37 57 57
Bl
22,50
25
23 Suelo residual café verdosa clara en una matriz| 24 22,55-23,00 224 27 17 9 100 100 93 70 34 118 118
areno arcillosa. 2
2370
Fragmentos de foca en Una matriz arenosa 25
24 2400 |yerde azulada con alao de arcilla 25 23,70-24,00 75 31 21 9 100 s0 | 29 | 1 3 [89/15 cm
. 2
FIN DE PERFORACION
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HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

L DE SUELOS, y Estudios y disenos de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora Hoia 1/1
E i L Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Leon Febres Cordero-Cantén Daule NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Perforacion:  P-09
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por:  GAD Daule W: Humedad 7 Peso Unitario Relleno axia )
AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco WI: L Liquido qu: Compresién sin confinar
Fecha: 7/02/2022 Nivel Freatico: 1,10 m. Wp : L Plastico Deformacién Grava timo  [TTITIITIITID
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota de T. Natural: m.s.n.m IP: indice Plastico : Namero de Golpes SPT
Coordenadas UTM: 624302 E IL: Indice de Liquidez Sutor: Su. Torvane avena [ ] Turba
solumsa@gmail.com 9772706 N Gs : Gravedad especifica Ngo: Nimero de penetracion estandar corregido
Tipo de martillo: Sequridad por condiciones de campo.
Ing. Teresa Armas Franco Granulometria
Muestra w wi wp P v qu || Penetome| Sutor.
Profundidad | Cambio de Descripcion de Material SUCS | AASTHO | % % % L S e | e o Tme| T/me T #4 | #10 | #40 | #200 N Neo CONTENIDO DE HUMEDAD %SPT
m. estrato # Profundidad % % % % % 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0
rrreas 1 005-050 | SC | A7-6 | 209 45 20 25 100 [ 73| 67 s4 | 40 7 5
0s
PR
1 Arena arcillosa, de café oscura a café verdosa 2 050-100 | SC | A2:6 | 260 38 18 19 00 | 79 | 73 ) 60 | 47 | 10 8 , \
Relleno | 0scura compacidad suelta, de grano medio con|| + + + + + + I
algo de gravas TM. 3/4". 15
2 rrreas 3 155200 | sC | A2-6 | 177 36 18 18 100 | 75 | 66 | 48 | 28 6 5
2
250 PR
, 25
3 4 2,55-3,00 85 | 44 21 22 100 | 8 | 78 | 63 | 49 8 6 s
Mezcla de relleno con material de sitio as
4 5 3,55-4,00 512 | 166 48 | 118 | 00 100 | 44 | 40 | 35 | 30 3 2 I
B
4,50 N~
45
5 prclla café osaura con alta plasticidad 6 455-500 | cH | A7-5 | 1530 | 185 | 53 | 132 | o8 1327 | 1451 313 | 303 | 100 | 100 | 100 | 9 | 89 ™
abundante materia organica y residuos de| s
5,50 ss
6 7 555-600 | CH | A7-5 | 1614 166 46 | 120 | 10 1313 100 | 100 | 98 | 93 | & 0 0 .
65
7 Arcila café oscura con materia organica ) 8 655700 | cH | A7-5 | 1525 | 163 | 48 | 115 | 09 1327 | 280 | 160 | 170 | 100 | 100 | 96 | 93 | s S /
residuos de madera. Consistencia muy blanda \
y alta plasticidad. e
8 9 755-800 | CH | A7-5 | 1629 | 169 so | 119 | 10 1310 100 | 100 | 100 | 93 | 88 2 2 B
8,50 os
9 Arcilla café oscura con alta  plasticidad, 10 855900 | CH | A75 | 1584 | 173 51| 122 | o9 1317 700 | 255 | 255 | 100 | 100 | 100 | 92 | 79 .
materia orgénica y residuos de
950 |madera. 1
, s >
10 Arcila gris verdos oscura con materia organica 1" 9551000 | cH | A-75 | 690 | 117 2 74 | o4 100 | 87 | 80 | es | s8 3 3 |3
y residuos de madera. Consistencia blanda y| H \
10,50 |alta plasticidad. 2105
Arcilla gris verdosa con capitas de arena muy| W \ /
1 fna.  Consistencia medio firme y  alt 2 10551100 | CH | A7-6 | 532 | 118 28 %0 | o3 100 | 100 | 100 | 98 | 9 | 10 | 10 ] /
1150 | plasticidad. s \
2 13 11551200 | MH | A7-5 | 399 67 34 2 | 02 100 | 100 | 100 | 99 | o5 | 13 | 13 2
125
Limo, de verdoso a verde azulado con capitas ‘,
13 B 14 12551300 | ML | A7-6 | 372 | 44 30 4 | os 100 | 100 | 100 | 97 | 92 | 44 | 44
de arena muy fina. Consistencia de firme al
dura y plasticidad de alta a media. 1as \
14 15 1355-1400 | ML | A7-6 | 383 | 42 30 12 | o7 100 | 100 | 100 | 99 | 93 | 49 | 49 " 7
1350 s
15 Arcilla verdosa clara con estratos de arena muy| 16 14551500 | CH | A7-6 | 327 | 164 28 | 136 | 00 00| 73| 67 | 64 | 61 s | 25 * ‘\
fina. Consistencia muy firme y alta plasticidad. 155
15,50 -
] 1
16 Arcilla verdosa clara con lentes de arena muy| 17 1555-1600 | CH | A7-6 | 496 83 25 57 | o4 100 | 100 | 100 | 99 | 97 | 94 | o4
fina. Consistencia dura y alta plasticidad. 165
16,50
”
17 18 16,55-17,00 226 | 113 25 88 10| 8 | 73| 6 | 56 | 51 51
Suelo residual, de verdoso a café verdosa claro s
en una matriz arcillo arenosa con algo de " \
18 fragmentos de roca en la muestra #18. 19 17,55-18,00 278 82 23 59 100 | 100 | 100 | & | 64 | 68 | 68 I
185
18,50
19
19 Suelo residual café verdosa en una matriz 20 18,55-19,00 47 | 47 21 25 100 | 8 | 77 | e | 37 | 107 | 107
areno arcillosa con algo de fragmentos de roca. 195
19,50
Suelo residual café verdosa en una matrz arcilo imo 2
20 2000 | renosa con alao de de roca 21 19,55-20,00 214 | 49 21 27 00| 8 | 77| 60 | 6 | 73 | 73
. s
FIN DE PERFORACION ® Limite Uguido —  Humedsd
o Limite Plistico -
21 T




HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios v disefios de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora Hoija 1/1
E i Localizacion:  Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Len Febres Cordero-Canton Daule NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Perforacion:  P-10
DIRECCION: MRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por:  GAD Daule W: Humedad 4+ Peso Unitario Relleno acita
AVENIDA LAS MONJAS Verificado por:  Ing. Teresa Armas Franco Wi: L Liquido qu : Compresion sin confinar
Fecha: 7/02/2022 Nivel Freatico: 156 m. Wp : L Plstico €: Deformacion Grava timo [T
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota de T. Natural: m.s.n.m IP: Indice Plastico N : Ndmero de Golpes SPT
Coordenadas UTM: 624212 E IL: indice de Liquidez Sutor : Su. Torvane arena [ ] Turba
solumsa@gmail.com 9772853 N Gs : Gravedad especifica Neo: Nimero de penetracién estandar corregido
Tipo de martillo: Sequridad por condiciones de campo.
Ing. Teresa Armas Franco ) Muestra w wi wp » Y qu | Penetome Sutor. Granulometria Limite Liquido
Profundidad || Cambio de Descripcion de Material SUCS | AASTHO | % % % i G e | me (o T T/m? e #4 | #10 | #40 | #200 N Neo CONTENIDO DE HUMEDAD %SPT
m. gstrato # Profundidad % % % % % 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Arena arcillosa café, compacidad suelta, de[ , .., , 0
arano medio con alao de aravas TM. 1. 1 005-050 | SC | A-2:6 | 150 31 21 1 100 | 67 | 59 | 45 | 33 7 5
05
PR
1 2 050-100 | GC | A6 | 179 38 23 15 100 | 65 s7 | 46 | 37 17 13
1
Grava arcillosa , de café a café verdosa con| + + + + + +
arena de grano medio a grueso, medianamente| 15
2 densa,y Tamafio méximo 177 AR 3 155200 | GC | A26 | 111 34 20 14 70 | 49 | a4 | 33| 24 20 15 )
250 R ,
3 4 255300 | CL A6 | 187 34 22 12 02 100 | 100 | 97 | 77 | 51 17 13 3
35
4 5 355400 | CL A6 | 160 33 22 1 06 100 | 84 | 79 | 67 50 22 17 4
Arcilla limo arenosa café verdosa con algo de|
fragmentos  de roca. Compacidad  de| .8
medianamente densa a densa y plasticidad
5 media. 6 455500 | CL A6 | 222 35 23 12 00 100 | 90 | 85 72 | 50 36 27 ®
55
6
6 7 555-600 | CL A6 | 206 38 23 15 01 10| 92 | 8 | 76 52 30 26
65
6,50
7
7 8 6,55-7,00 182 34 19 16 100 | 99 | 93 75 | 45 77 65
75
Suelo residual, de café verdosa a café verdosal
claro en una matriz areno arcillosa con algo de| 8
8 fragmentos de roca 9 7,55-8,00 182 34 20 14 100 | 98 | 93 | 75 | 44 110 94 .
8,50 s
9 10 8,55-9,00 52 NO | PLAs | TiIcO 100 | 30 12 4 2 122 104 o5
3
H
L
§
10 11 9,70-10,00 45 NO | PLAs | Tico 100 | 22 7 2 1| 71/15 cm) 105
Fragmentos de roca verdosa en una matriz
arenosa. "
1 12 10,70-11,00 45 NO | PLAS | TiICO 100 | 27 9 2 1| 89/15 cm e
12
2 12,00 13 11,70-12,00 50 NO | PLAs | Tico 100 | 35 12 4 2 |92/15cm e
FIN DE PERFORACION "
135
13
14
145
14
15
155
15 1
165
16 ”
178
17 18
185
10
18
195
2
19
205
Limite Liuido Humedad
® Limite plistico -
2 ser




Resultados que hacen la diferencia

ANEXOS
PERFORACIONES EN AGUA

Direccion: Mirtos #615 entre Ficus y Las Monjas
Teléfono.: 04-2382472 04-2610726 e-mail: solumsa@gmail.com
Guayaquil - Ecuador



Resultados que hacen la diferencia

RESUMEN DE RESULTADOS

Direccion: Mirtos #615 entre Ficus y Las Monjas
Teléfono.: 04-2382472 04-2610726 e-mail: solumsa@gmail.com
Guayaquil - Ecuador



HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios v disefios de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERIA GEOTECNICA NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Localizacién:  Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Leén Febres Cordero-Cantén Daule
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Perforacién:  P-01A W: Humedad ¥+ Peso Unitario acia
AVENIDA LAS MONJAS icit GAD Daule Nivel Freatico: m. WI: L. Liquido qu : Compresion sin confinar
Verificado por:  Ing. Teresa Armas Franco Cota de T. Natural: -69423 msnm Wp: L. Plastico &: Deformacién timo  [[ITITIIITIN
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Fecha: 19/01/2022 Coordenadas UTM: 624318 E 1P : Indice Plastico N: Nimero de Golpes SPT
9772628 N IL: Indice de Liquidez Sutor : Su. Torvane Turba
solumsa@gmail.com Tipo de martillo: Sequridad Gs : Gravedad especifica Nzo: Numero de penetracion estandar corregido
Altura de Agua: 120 m por condiciones de campo
Ing. Teresa Armas Franco Muestra w w W Granulometria
. P 3 qu | Penetome| Su.tor.
Profundidad | Cambio de Descripcion de Material Sucs || AASTHO | o % % % v S || e o | T [T w4 | #i0 | #a0 | F200| N Ney CONTENIDO DE HUMEDAD %SPT
m. estrato ¥ Profundidad % % % % % o 20 40 6 s 10 120 140 160 180
J
1 0,05-0,50 335 45 19 2 00 | 73| e | st 43 2 9
0s
] Mezcla de arcilla con material de relleno. ) 055-1,00 270 w0 20 2 w00 | sa | oaa | s | 2 " s ,’
'
1,50 [ \
15
2 Arcilla verdosa con capas de arena muy fina 3 155200 | CH | A76 | 467 82 23 59 04 100 | 100 | 100 | 98 | 88 8 6 ,
Consistencia medio firme y alta plasticidad. 2
2,50
25
3 4 255300 | CH | AT6 | 453 146 30 116 01 100 | 100 | 100 | 99 | 9 14 7 s
Arcilla verdosa con capitas de arena muy fina
Consistencia de firme a medio firme y alta as
4 plasticidad. 5 3,55-4,00 CH | AT6 | 475 % 23 73 03 100 | 100 99 98 91 13 10 .
450 45
5 6 455500 | CcH | A75 | 484 | 100 32 67 02 100 | 98 | 97 | 9% | 95 16 14 .
Arcilla verdosa clara con capitas de arena muy} o
fina. Consistencia firme y alta plasticidad.
6 7 555600 | CH | A7-5 | 496 | 100 32 68 03 100 | 100 | 100 | 99 | 98 15 3 .
6,50 65
7 8 655700 | CH | AT76 | 504 | 131 29 102 02 100 | 99 | 97 | 95 | 89 16 15 B
75
8 9 755800 | CH | A75 | 459 | 135 31 104 01 100 | 9 | 9% | 92 | 85 18 7 s I
Arcilla verdosa clara con capas de arena muy fina \
y trazas de oxidacion. Consistencia firme y alta 88 \
9 plasticidad. 10 855900 | CH | A75 | s49 | 133 3 100 02 100 | 99 | 98 | 9% | 9% 17 16 0
o5
i |
10 1 9551000 | cH | A7-5 | 630 | 110 33 7 04 100 | 9 | 97 | 95 | % 19 18 |0
: I
10,50 ; £10s
Limo arcilloso café verdoso claro con capas de
1 ) 12 10551100 [ MH | A7-5 | s68 64 37 2 07 100 | 9 | 97 | 9% | 89 20 20 il
arena muy fina y trazas de oxidacion [
1150 | Consistencia firme y alta plasticidad. s
12 13 11551200 [ MH | A75 | 528 61 34 27 07 100 | 100 | 100 | 99 | 78 22 22 2
Limo arcilloso café verdoso claro con estratos de 125
arena muy fina. Consistencia de muy firme a /
13 firme y alta plasticidad. 14 1255-1300 | MH | A7-5 | 472 57 34 22 06 w00 | 74| 2 | 7 63 14 14 ©
13,50 1as
14 Suelo residual verdosa clara en una matriz 15 13,55-14,00 407 59 2 33 100 | 8 | 8 | 46 | 35 26 2 * ~J
sy |renosa con arcilay aigo de fragmentos de roca 145
15 ™~
15 Suelo residual verdosa clara en una matriz areno 16 14,55-15,00 273 43 24 19 100 72 64 44 28 127 127
arcillosa con fragmentos de roca 155
15,50
16
16 Fragmentos de roca verdosa en una matriz 17 15,55-16,00 159 32 19 12 75 | 54| 46 | 26 | 14 154 | 154 /
arenosa con algo de arcilla. 165
16,50
It
17 Fragmentos de roca verdosa en una matriz 18 16,55-17,00 264 59 27 31 s6 | 51 a7 | 8| 4w 41| 4
arcillosa con algo de arena. s
17,50
18
18 Suelo residual verdosa en una matriz arenosa 19 17,55-18,00 183 33 21 2 100 | 68 | 60 | 31 15 104 | 104
con fragmentos de roca y arcilla. 185
18,50
Wl b,
19 Suelo residual verdosa en una matriz areno 20 18,55-19,00 216 4 25 16 00 | 77 | 0 | s3 31 133 | 133 [ /
arcillosa con fragmentos de roca. 195
19,50
Fragmentos de roca verdosa en una matriZ 2
20 2000 | arcillnca con arena 21 19,55-2000 184 42 23 19 100 | se | 47 | 37 | 26 21 | 121
205
FIN DE PERFORACION @ Limite Liquido = Humedad
@ Limite Plastico = SPT




HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y disefios de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERIA GEOTECNICA NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Localizacién: Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Ledn Febres Cordero-Cantén Daule
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Perforacion: P-2A v: Peso Unitario Relleno arie 22
AVENIDA LAS MONJAS Solicitado por:  GAD Daule Nivel Freatico:  ------ m. qu : Compresion sin confinar
Verificado por:  Ing. Teresa Armas Franco Cota de T. Natural: -1,2867 ms.n.m &: Deformacion Grava timo  [TTITITITITITD
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Fecha: 21/01/2022 Coordenadas UTM:  624.275 E N : Numero de Golpes SPT
9772722 N Sutor: Su. Torvane Arena [ ] Turba
solumsa@gmail.com Tipo de martillo: Sequridad Gs : Gravedad especifica Ngo: Nimero de penetracion estandar corregido
Altura de Agua: 410 m. por condiciones de campo.
Ing. Teresa Armas Franco Muestra sucs | anstro w wi Wp P " & ¥ qu [ Penetome| Su.tor. Granulometria N N col Do S
Profundidad | Cambio de Descripcion de Material U % % % % s e | Tme |t Tme| T/me 7 ¥4 | Fi0 | Fa0 | 7200 50 NTENIDO DE HUMEDAD %-SPT
m. estrato # Profundidad % % % % % 0 50 100 150 200 250 300
0
1 0,05-0,50 56,8 54 23 31 100 83 77 69 57 6 5 0
5
1 2 0,55-1,00 19,5 46 24 22 75 28 23 19 15 7 5 s
15
2 3 1,55-2,00 335 50 22 28 100 78 66 52 41 8 6 2
Mezcla de arcilla con material de relleno.
25
3 4 2,55-3,00 41,3 51 26 25 100 73 67 56 43 12 9 3
35
4 5 3,55-4,00 330 49 21 28 100 73 63 48 37 8 6 4
4,50 45
5 Arcilla gris oscura con capitas de arena muy fina. 6 4,55-5,00 CH A-7-5 101,5 17 40 7 08 1,447 100 100 99 98 94 10 9 5
Consistencia medio firme y alta plasticidad. ]
5,50 55 \
6 Arcilla verdosa con capas de arena muy fina. 7 5,55-6,00 CH A-7-6 350 58 21 37 04 1,421 100 100 99 98 84 14 12 6 \
Consistencia firme y alta plasticidad.
6,50 4 P 65
7 Arcilla verdosa con estratos de arena muy fina. 8 6,55-7,00 CH A-7-6 320 62 20 42 03 1,892 100 81 76 74 62 27 26 7
s |consistencia muy firme y alta plasticidad .
s
8 9 7,55-8,00 CH A-7-6 49,7 60 24 36 0,5 1,783 100 99 98 97 87 35 33
85
Arcilla verde azualada con capas de arena muy|
fina. Consistencia dura y alta plasticidad 0
9 10 8,55-9,00 CH A-7-6 49,8 88 25 63 04 1,71 100 100 100 99 94 m 105 \
95
9,50 H \
g 10
10 Limo verdoso con capas de arena muy fina| 11 9,55-10,00 ML A-6 33,0 38 28 1" 0,5 1,881 100 100 100 100 85 121 115 g
Consistencia dura y plasticidad media. £105
10,50
1
11 Suelo residual café verdosa en una matriz arcillo| 12 10,55-11,00 31,6 48 23 24 100 99 96 83 51 58 58 \
limo arenosa. "
11,50
12
12 Suelo residual café verdosa en una matriz arcillo| 13 11,55-12,00 26,9 38 19 18 100 97 92 70 41 109 109 125 T
areno arcillosa. L
12,50 1
Y —
13 Suelo residual café verdosa en una matriz areno 14 12,55-13,00 16,4 32 19 13 100 | 66 62 46 25 192 192 | 135
arcillosa con fragmentos de roca.
13,70 14
Suelo residual café verdosa en una matriz
14 . 15 13,70-14,00 29,5 58 26 33 100 90 87 75 51 111/5 cm 145
arcillosa con arena y algo de fragmentos de _L
14,70 roca. 15 ]—-
15 Suelo residual verdosa en una matriz areno 16 14,70-15,00 239 33 20 13 100 7 62 42 23 129/5 cm 155
arcillosa con fragmentos de roca. [
15,85 16 \. .\
16 Fragmentos de roca verdosa en una matriz areno| 17 15,85-16,00 14,2 32 18 13 100 55 48 32 16 || 139/15 cm 185 l
arcillosa. .
16,85 /
17 Suelo residual verdosa en una matriz areno 18 16,85-17,00 18,6 33 24 8 100 | es | 82 | 65 | 36 [156/15em e / /
limosa con algo de fragmentos de roca 1
17,85
185
18 19 17,85-18,00 52 NO PLAS TICO 100 20 10 4 2 141/15 cm
19
Fragmentos de roca verdosa en una matriz] 195
19 arenosa con algo de limo. 20 18,85-19,00 84 NO PLAS TICO 100 45 36 12 3 156/15 cm
20
205
20 20,00 21 19,85-20,00 52 NO PLAS TICO 100 8 4 3 1 151/15 cm @ imite Liquido = Humedad
FIN DE PERFORACION ® Limite Plastico - ST




HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y disefios de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora Hoija 1/1
E INGENIERIA GEOTECNICA NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Localizacién:  Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Leén Febres Cordero-Cantén Daule
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Perforacion:  P-3A W : Humedad y: Peso Unitario axila
AVENIDA LAS MONJAS Solicitado por:  GAD Daule Nivel Freatico: e m. WI: L. Liquido «qu : Compresion sin confinar
Verificado por:  Ing. Teresa Armas Franco Cota de T.Natural: -44091 msn.m Wp: L. Plastico &: Deformacién timo  ([TTITITIITII
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Fecha: 24/01/2022 Coordenadas UTM:  624.205 E 1P Indice Plastico N: Ndmero de Golpes SPT
9772786 N IL: Indice de Liquidez Su.tor: Su. Torvane Turba
‘solumsa@gmail.com Tipo de martillo: Sequridad Gs : Gravedad especifica Ngo: Numero de penetracion estandar corregido
Altura de Agua: 430 m. por condiciones de campo.
Ing. Teresa Armas Franco Muestra w w W Granulometria
- P 3 qu Su.tor.
Profundidad | Cambio de Descripcion de Material Sucs | AASTHO || o % % % n S | T | v o | T [T ¥4 | F10 | F40 | 7200 N Neo CONTENIDO DE HUMEDAD %-SPT
m. estrato # Profundidad % % % % % 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0
Arclla verdosa oscura con lentes de arena muy) 1 005050 | CH | A75 | 886 o4 34 59 09 100 | 100 | 100 | 100 | 98 7 5
0s
1 fina. Consistencia de blanda a medio firme y alta 2 0,55-1,00 CH | AT75 | 862 98 35 62 08 100 | 100 | 100 | 100 | 97 8 6 I ]
plasticidad. 1
1,50
15
2 3 1,55-2,00 212 35 2 14 100 | 100 | 97 | 73 | 40 68 51 )
25
3 Suelo residual verde azulado en una matriz| 4 2,55-3,00 252 38 23 15 100 93 90 75 40 91 68 3
areno arcillosa. ]
|
as
™~
4 5 3,85-4,00 196 36 2 12 100 | 9 | 97 | €9 | 37 [129/15¢m .
4,50 s
5 Suelo residual verdosa en una matriz arenosa 6 4,85-5,00 172 20 17 3 100 | 81 61 38 | 17 |138/15cm .
con algo de arcilla y fragmentos de roca.
585 ss
6 Suelo residual verdosa en una matriz arenosa 7 5,85-6,00 129 NO | PLas | TicO 100 | 61 30 7 2 | 156/15 cm . l
con fragmentos de roca. [
6,85 65
7 8 6,85-7,00 81 NO | pLas | TicO 100 | 41 22 9 3 |161/15 cm ;
78
8 9 7,85-8,00 82 NO | pLas | Tico 100 | 34 | 17 7 3 | 160/15 cm 8
o5
9 10 8,85-9,00 79 NO | pLas | TicO 100 | 3 | 19 6 2 |[159/15 cm 0
Fragmentos de roca verdosa en una matriz
arenosa con algo de limo. %5
g
10 1 9701000 64 NO | pLas | Tico 100 | 32 15 5 2 |[123/15cm ER
Zi0s
1 12 10,85-11,00 67 NO | pLas | Tico 100 | 23 13 9 6 |161/15cm "
s
12 12,00 13 11,85-12,00 78 NO | pLas | TicO 100 | 47 | 21 5 1 165/15 cm) L
FIN DE PERFORACION 125
13 *
15
1
14
14s
15
15
155
16
16
165
I
17
s
18
18
185
19
19
195
20
20
25
@ Limite Liquido = Humedad
@ Limite Plastico = SPT
21




HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y disefios de finitivos del Malecén en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERIA GEOTECNICA NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Localizacién: Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Ledn Febres Cordero-Cantén Daule
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Perforacion:  P-4A W : Humedad ¥+ Peso Unitario Relleno il [
AVENIDA LAS MONJAS Solicitado por: GAD Daule - m WI: L Liquido qu : Compresion sin confinar
Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco -3,1174 msnm Wp : L Plastico &: Deformacion Grava Limo [T
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Fecha: 24/01/2022 Coordenadas UTM:  624.138 E IP : Indice Plastico N : Numero de Golpes SPT
9772849 N L Indice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane aena [ ] Turba
solumsa@gmail.com Tipo de martillo: Sequridad Gs : Gravedad especifica Ngo: Numero de penetracion estandar corregido
Altura de Agua: 430 m. por condiciones de campo.
Ing. Teresa Armas Franco Muestra w wi wp P qu Sutor. Granulometria i
Profundidad | Cambio de Descripcion de Material SUCS | AASTHO | % % % L Gs e | Tme o Tm?| T/m? T %4 ] 710 | 740 | #200 N Neo CONTENIDO DE HUMEDAD %-SPT
m. estrato # Profundidad % % % % % 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
0
1 0,05-0,50 58,7 17 38 79 100 85 74 60 46 18 14 0s
1 2 0,55-1,00 363 55 27 28 82 63 56 45 35 18 14 | I
Mezcla de arcilla con material de relleno. \ ’
15
2 3 1,55-2,00 325 54 28 25 100 76 66 53 39 49 37 2 ] L O A
2,50 25
3 Fragmentos de roca verdosa oscura en una 4 2,55-3,00 173 40 24 17 100 52 41 23 12 123 92 3
matriz arenosa con algo de arcilla. \
3,50 35
4 Suelo residual gris verdosa oscura en una 5 3,55-4,00 20 | 41 23 19 100 | 92 | 70 | 34 | 16 160 | 120 .
matriz arenosa con algo de arcilla y fragmentos|
450  [|de roca 45
5 Suelo residual verdosa en una matriz areno 6 4,55-5,00 203 41 16 25 100 91 76 47 24 165 140 5 —
arcillosa con algo de fragmentos de roca. \
5,50 55
6 Suelo residual verdosa en una matriz areno 7 585-6,00 401 49 28 21 100 83 77 66 48 |161/15 cm| 6
arcillosa con fragmentos de roca.
6,50 65
7 8 6,85-7,00 47 NO PLAS TICO 100 31 16 7 4 160/15 cm| 7
75
8
8 9 7,75-8,00 43 NO PLAS TICO 100 44 18 5 2 121/10 cm
85 \
9
9 10 8,85-9,00 121 NO PLAS TICO 100 54 24 9 4 168/15 cm| I
Fragmentos de roca verdosa en una matriz] L 95
arenosa con algo de limo. g
210
10 1 9,85-10,55 103 NO PLAS TICO 100 49 18 7 3 156/15 cm E
2105
11
n 12 10,85-11,00 89 NO PLAS TICO 100 43 17 4 1 169/15 cm| s
12
12 12,00 13 11,85-12,00 89 NO PLAS TICO 100 44 22 8 3 156/15 cm| 125
FIN DE PERFORACION s
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HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y disefios de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERIA GEOTECNICA NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Localizacion: Crillas del Rio Daule-cerca de la Av. Len Febres Cordero-Cantén Daule
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Perforacion: P-5A W Humedad 7: Peso Unitario Relleno axila V7
AVENIDA LAS MONJAS Solicitado por:  GAD Daule Nivel Freatico: m. WI: L. Liquido qu : Compresion sin confinar
Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Cota de T.Natural: -0,1569 m.s.n.m Wp: L. Plistico &: Deformacion Grava timo  [[TITITITITITN
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Fecha: 25/01/2022 Coordenadas UTM:  624.082 E IP: indice Plastico N : Numero de Golpes SPT
9772.949 N 1L indice de Liquidez Sutor: Su. Torvane Arena [ ] Turba
solumsa@gmail.com Tipo de martillo: Sequridad Gs: Gravedad especifica Ngo: Ndmero de penetracion estandar corregido
Altura de Agua: 480 m. por condiciones de campo.
Ing. Teresa Armas Franco . Muestra sucs | anstio | W wi wp 13 N G y qu |Penetome| Su.tor. Granulometria N M contenbo s
Profundidad | Cambio de Descrincion de Material U % % % % s e | Tme [t Tme| Tm T 72 | 710 740 | 7200 50 INTENIDO DE HUMEDAD %-SPT
m. estrato # Profundidad % % % % % 0 20 40 6 80 100 120 140 160 180 200
[Arcilla gris verdosa con lentes de arena muy fina. 0
050 | concictencia hlanda v alta nlasticidad 1 0,05-0,50 cH | A-7-5 | 106,1 11 2 69 0,9 100 | 100 | 100 | 100 | 99 4 3
05
1 2 0,55-1,00 CH A-7-6 54,2 58 29 29 09 100 100 100 99 83 6 5 s //
Arcilla gris verdosa con capas de arena muy fina, ]
Consistencia de blanda a medio firme y altal 15
2 plasticidad. 3 1,55-2,00 CH | A75 | 699 82 33 49 07 100 | 100 | 100 99 91 10 8 R ‘ \
2,50 25 ] /
3 4 2,55-3,00 sC A-2-6 45,4 24 18 6 100 98 97 92 32 13 10 3 /
Arena arcillo-limosa gris verdosa oscura de|
grano muy fino a medio con gravas Tamafio s
maximo 3/4". Medianamente densa y plasticidad|
4 5 3,55-4,00 | SC-SM A-4 384 37 20 17 100 73 64 56 37 14 " 4
de media a baja.
4,50 45 \
5 Arcilla verdosa con estratos de arena muy fina.| 6 4,55-5,00 CH A-7-6 357 53 21 32 0,5 100 99 98 87 62 20 17 5
Consistencia firme y alta plasticidad.
5,50 55
6 Arena arcillosa verdosa de grano medio con 7 5,55-6,00 sc | a26 | 176 34 21 13 100 | 89 82 47 2 38 32 6 Sy
gravas Tamafio maximo 3/4". Compacidad densa N~
6,50 y plasticidad media. 65
™~
7 8 6,55-7,00 18,8 37 23 14 100 96 86 53 26 145 138 7
75
8
8 Suelo residual verdosa en una matriz arena con 9 7,55-8,00 233 34 21 13 100 92 85 66 37 121 115 /
arcilla. 85
9
9 10 8,55-9,00 20,5 35 21 14 100 99 94 70 38 106 101
95
€
9,50 g
g0 N
10 Suelo residual verdosa en una matriz arenosal m 9,55-10,55 6,9 30 20 9 100 62 35 13 4 161 153 || 2
con fragmentos de roca y algo de arcilla 105
10,50
n
1" Suelo residual verdosa en una matriz arenosa 12 10,55-11,00 6,8 26 20 6 100 80 56 40 34 90/15 cm .
con arcilla y fragmentos de roca. :
11,85
12
12 Fragmentos de roca verdosa en una matriz| 13 11,85-12,00 6,4 31 21 9 100 31 15 5 1 161/15 cm| 125
arenosa.
12,85 1
13 Suelo residual verdosa en una matriz arenosa 14 12,85-13,00 6,7 32 22 10 100 55 30 10 3 159/15 cm| 135
con fragmentos de roca y algo de arcilla.
13,85 14
Fragmentos de roca verdosa en una matriz]
14 14,00 |arennea v alan de arcilla 15 13,85-14,00 67 33 22 1 100 | 34 15 5 1 | 166/15cm 145
FIN DE PERFORACION 15
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HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO
LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios v disefios de finitivos del Malecon en la parroquia urbana La Aurora Hoia 1/1
E INGENIERIA GEOTECNICA NOMENCLATURA SIMBOLOGIA
Localizacién:  Orillas del Rio Daule-cerca de la Av. Leén Febres Cordero-Canton Daule
DIRECCION: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Perforacion:  P-06A W : Humedad y: Peso Unitario aria 7
AVENIDA LAS MONJAS Solicitado por:  GAD Daule Nivel Freatico: - om. WI: L. Liquido qu : Compresién sin confinar
Verificado por:  Ing. Teresa Armas Franco Cota de T. Natural: -63125 msnm Wp: L Plastico &: Deformacién timo  [[ITITIIITIN
TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Fecha: 01/02/2022 Coordenadas UT 624328 E 1P Indice Plastico N: Ndmero de Golpes SPT
9772620 N IL: Indice de Liquidez Su.tor: Su. Torvane Turba
‘solumsa@gmail.com Tipo de martillo: Sequridad Gs : Gravedad especifica Ngo: Numero de penetracion estandar corregido
Altura de Agua: 475 m. por condiciones de campo,
Ing. Teresa Armas Franco Muestra w wi Wi Granulometria
_— p [ qu |Penetome| Su.tor.
Profundidad | Cambio de Descripcion de Material sucs | AASTHO || o % % % n S | T v o | T [T ¥4 | F10 | #40 | 7200 N Ney CONTENIDO DE HUMEDAD %SPT
m. estrato # Profundidad % % % % % 0 20 40 60 8 100 120 140 160 180 200
Arcilla gris verdosa oscura con capitas de arena o
050 | muw fina_Consistencia mu hianda 1 005-050 CH | A75 | 900 125 40 85 06 100 | 100 | 100 | 100 | 95 3 2
05
1 Arcilla gris verdosa con estratos de arena muy| 2 0,55-1,00 CH A75 || 673 80 36 43 07 100 9% 93 88 70 8 6
fina. Consistencia medio firme y alta plasticidad. !
1,50
15
2 3 1,55-2,00 CH | A76 | 339 103 20 83 02 100 | 100 | 100 | 99 90 10 8 )
Arcilla verde azulada con capitas de arena muy,
fina. Consistencia medio firme y alta plasticidad. 25
3 4 2555-3,00 CH | A76 | 359 17 21 9% 02 100 | 100 | 100 | 100 | 94 1 8 s
3,50
35
4 Arcilla verde azulada con capas de arena muy! 5 355-4,00 CH | A76 | 342 106 21 85 02 100 | 100 | 100 | 99 87 16 12 . \
fina. Consistencia firme y alta plasticidad.
450
45
5 6 4,55-5,00 CH | A76 | 449 186 26 160 01 100 | 100 | 100 | 100 | 99 12 10 s l
Arcilla, de verdosa a verdosa clara con lentes de \ \
arena muy fina. Consistencia de medio firme a 55
6 firme y alta plasticidad. 7 5,55-6,00 CH A7-6 | 636 189 27 162 02 100 100 100 100 99 18 15 R \ \
>
6,50 65 \
7 8 6,55-7,00 CH | AT6 | 410 134 27 106 01 100 | 89 87 83 80 23 22 R
Arcilla, de verdosa clara a café verdosa clara co
capas de arena muy fina y pintas de oxidacion en {7 75
la muestra #9. Consistencia de muy firme a \
8 firme y alta plasticidad. 9 7,55-8,00 CH | A75 | 451 114 32 82 02 100 | 90 87 84 80 20 19 s
8,50 85
Arcilla café verdosa clara con estratos de arena
9 on & c 10 8,55-9,00 CH | A76 | 377 86 24 61 02 100 | 79 70 64 57 22 21 s
muy fina y trazas de oxidacion. Consistencia
950 | muy firme y alta plasticidad. o
Arcilla limo arenosa café verdosa clara con trazas, 2
10 - ) ) 11 9551000 | CL | A-7-6 | 359 A 22 20 100 | 90 86 74 53 24 23 |[§w
de oxidacion. Medianamente densa y plasticidad! :
10,50 | media. 105
11 Fragmentos de roca verdosa en una matriz 12 10,55-11,00 171 67 27 a1 100 | 53 ] 27 15 23 23 "y
arenosa con arcilla.
11,50 ns
12 13 11,55-12,00 222 39 21 17 100 | 63 54 40 24 51 51 2 Ny
~
Suelo residual verdosa en una matriz arenosa 125
N ~~
con fragmentos de roca y arcilla. ~~
13 14 12,55-13,00 217 32 17 15 100 | 68 58 40 26 167 167 .
13,70 135
14 Fragmentos de roca verdosa en una matriz areno 15 13,70-14,00 127 27 18 9 100 | 31 26 18 12| 102/15cm| "
arcillosa.
14,70 145
5
15 16 14,70-15,00 120 100 | 46 25 9 2 [120/15cm !
155
16
16 17 15,85-16,00 61 30 20 10 100 | 47 28 10 3 |161/15cm
165
7
17 18 16,85-17,00 56 28 21 7 100 | 47 25 8 2 [159/15cm
Fragmentos de roca verdosa en una matriz 175
arenosa con algo de arcilla.
18
18 19 17,85-18,00 56 30 19 10 100 | 60 36 13 4 | 160/15cm,
185
19
19 20 18,85-19,00 55 28 21 8 100 | 49 30 14 8 | 165/15cm
195
20
20 2000 21 19,85-20,00 57 28 2 6 100 | 58 33 13 6 |[169/15cm
205
FIN DE PERFORACION @ Limite Liquido — Humedad
@ Limite Plastico = SPT




Resultados que hacen la diferencia

RESUMEN DE RESULTADOS
CALICATAS

Direccion: Mirtos #615 entre Ficus y Las Monjas
Teléfono.: 04-2382472 04-2610726 e-mail: solumsa@gmail.com
Guayaquil - Ecuador



Resultados que hacen la diferencia

TABLA RESUMEN DE RESULTADOS
Proyecto: Estudios y disefios definitivos del Malecon en la parroquia urbana Satélite La Aurora IG Indice de grupo Ymax  Densidad seca maxima
Ubicacion: Estudios y disefios definitivos del Malecon en la parroquia urbana Satélite La Aurora W  Contenido de humedad natural Wopt  Humedad 6ptima
Solicitado por: Policonstruc Lw Limite Liquido CBR Relacién de soporte de California
Fecha: 14 de enero de 2022 Lp Limite plastico
Ip Indice de plasticidad
IL indice de Liquidez
Limites Densidad de Campo Proctor Relacion de soporte de California CBR DCP Granulometria
Calicata Descripcion del material Muestra | Profundidad| SUCS [AASTHO| IG w Lw | Lp Ip IL || Prof. | Ymax |Wnaturall| Tmax | Wopt 12 golpes 25 golpes 56 golpes Prof. CER " | 12" | q» 3/4" | No4 | No 10 | No 40 |No 200
prom
# m % % % % m. Kg/m3 % Kg/m3 % No [exp%]|[ No [exp%| No |exp % m.
Material de relleno con finos gris 1 0,00-0,55 1 19,7 | 52 46 7 100 100 98 97 86 79 62 41
0SCUro.
C-01
624.378 E Grava limosa café verdosa con
97N7i607 N arena de grano grueso, y Tamafio 2 0,55-1,10 GM A-2-7 0 13,0 48 34 14 84 59 55 50 39 35 29 19
T méaximo 2%".
Arcilla café verdosa con lentes de 3 1,10-1,70 CH A-7-6 20 64,1 86 30 56 0,6 1,465 | 21,75 || 0,88 4.4 1,32 4,6 1,47 5,7 1,10-2,30 2,8 100 100 100 100 100 100 100 99
arena muy fina.
C-02 , i 1 0,00-0,60 GC A-2-6 0 11,3 34 20 13 86 73 70 68 52 46 33 24
624311 E Grava arcillosa café verdosa con
9772 796 N arc,en.a de "grano grueso, y Tamano
maximo 3".
N.F.: ---
2 0,60-1,50 GC A-2-7 3 13,3 45 22 23 67 61 59 57 55 50 41 35
Grava café verdosa, mal graduada,| 0,00055 |GP-GC| A24 | 0 |62 | 26 | 19 | 7 8o | 72 | 62 | 53 | 36 | 33 | 25 | 11
con arena de grano grueso y algo
C-03 de finos. Tamafo maximo 2%".
624.243 E Limo gris verdoso oscuro con
9 7N7i837 N estratos de arena muy fina con algo 2 0,55-1,00 ML A-7-5 10 21,2 43 31 12 -0,9 100 100 96 96 90 88 85 78
de grabas T.M 1%" . 0.70-1.90 42
Arcilla café verdosa con lentes de 3 1,00-1,65 CH A-7-6 20 29,7 67 26 41 0,1 1,507 | 21,10 || 0,93 5,5 1,10 5,1 1,54 4,8 100 100 100 100 100 100 100 99
arena muy fina.
C-04 Grava arcillosa de café verdosa 1 0,00-0,68 GC A-2-6 0 10,8 | 40 23 17 73 73 64 61 50 45 35 26
624.219 E oscura a café rojiza con arena de
9'772.872 N |grano grueso, y Tamafio maximo
N.F.: --- 3".
2 0,68-1,50 GC A-2-7 0 12,9 41 23 18 82 82 70 68 60 55 41 30
Preparado por: Ing. Teresa Armas F Observaciones:

Mirtos # 615 entre Ficus y Las Monjas

Teléfonos: 2382472-098439242

solumsa@gmail.com




Resultados que hacen la diferencia

REPORTE FOTOGRAFICO
PERFORACIONES EN TIERRA

Foto 1. Malecon en la Parroquia Urbana La Aurora P-1
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Foto 2. Malecén en la Parroquia Urbana La Aurora P-3

Direccion: Mirtos #615 entre Ficus y Las Monjas
Teléfono.: 04-2382472 04-2610726 e-mail: solumsa@gmail.com
Guayaquil - Ecuador
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Foto 4. Malecdn en la Parroquia Urbana La Aurora P-5

Direccion: Mirtos #615 entre Ficus y Las Monjas
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Resultados que hacen la diferencia

Foto 6. Malecdn en la Parroquia Urbana La Aurora P-7
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Resultados que hacen la diferencia

Foto 8. Malecdn en la Parroquia Urbana La Aurora P-9

Direccion: Mirtos #615 entre Ficus y Las Monjas
Teléfono.: 04-2382472 04-2610726 e-mail: solumsa@gmail.com
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Foto 9. Malecén en la Parroquia Urbana La Aurora P-10

Direccion: Mirtos #615 entre Ficus y Las Monjas
Teléfono.: 04-2382472 04-2610726 e-mail: solumsa@gmail.com
Guayaquil - Ecuador



Resultados que hacen la diferencia

REPORTE FOTOGRAFICO
PERFORACIONES EN AGUA

Foto 1. Malecon en la Parroquia Urbana La Aurora P-1A
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Teléfono.: 04-2382472 04-2610726 e-mail: solumsa@gmail.com
Guayaquil - Ecuador
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Foto 3. Malecon enla Parroqui Urbana La Aurora P-3A
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Foto 4. Malecon en la Parroquia Urbana La Aurora P-4A

Foto 5. Malecon en la Parroquia Urbana La Aurora P-5A
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Resultados que hacen la diferencia
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Foto 6. Malecon en la Parroquia Urbana La Aurora P-6A
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REPORTE FOTOGRAFICO
CALICATAS
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Foto 2. Malecon en la Parroquia Urbana La Aurora C-2
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Foto 4. Malecon en la Parroquia Urbana La Aurora C-4
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