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ESTUDIO GEOTECNICO 
 
1. GENERALIDADES 
 

1.1 Introducción 
 
El proyecto consiste en la ejecución del “ESTUDIO Y DISEÑO DEL MALECÓN EN LA 
PARROQUIA URBANA SATÉLITE LA AURORA” el cual se encuentra ubicado paralelo 
a la vía León Febres Cordero colindante al rio Daule y al Estero Sabanilla y posee una 
longitud de 470 m. En la Figura 1 se muestra la ubicación del área de estudio. 
 

 
Figura 1.- Ubicación del área de Estudio 

 
De acuerdo con el proyecto arquitectónico del Malecón (ver Figura 2) se proyecta que la 
cota de la losa de los muelles que se construirán sobre el río Daule sea la +4.33, las 
mismas que estarán apoyadas sobre pilotes. La zona que corresponde a tierra según la 
topografía se encuentra entre las cotas +3.00 a +3.80, con la finalidad de no elevar la 
cota actual de la zona de tierra y evitar que las viviendas tengan una cota inferior a la de 
la cota de la plataforma del malecón. Se ha considerado alcanzar los niveles con 
respecto a la losa mediante escalinatas, por lo cual para los análisis no se ha 
considerado un incremento de esfuerzos considerable debido a rellenos. 
 
El proyecto contempla además zona de parqueos, ciclovía y una planta de tratamiento de 
aguas residuales que se encuentra hacia la zona posterior del malecón y no forma parte 
de la plataforma. 
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En el presente informe se detalla la campaña de exploración realizada para determinar el 
tipo de material que se encuentra en el subsuelo del área de estudio con la finalidad de 
definir el tipo de cimentación que cumpla con la Norma Ecuatoriana de la Construcción 
(NEC-15). 
 
Además, se detalla la estructura de pavimento que se deberá construir para garantizar un 
correcto desempeño durante el tiempo de vida útil considerado (20 años). 
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Figura 2.- Esquema del proyecto 

 
1.2 Objetivos 

 
Objetivo general 
 
El objetivo general es realizar los estudios que permitan la construcción de la cimentación 
de la losa del malecón que cumpla con el nivel de servicio y entregar recomendaciones 
para los pavimentos que se espera construir de acuerdo con el proyecto arquitectónico. 
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Objetivos específicos 
 

• Mostrar los resultados de la campaña de exploración geotécnica realizada en el 
sitio de estudio. 

• Determinar las propiedades mecánicas y físicas del suelo que permitan generar 
modelos con similares características. 

• Realizar los análisis para el tipo de cimentación recomendada 
• Presentar el diseño de pavimentos para los parqueaderos y vías de circulación   
 

2. EXPLORACION GEOTECNICA  
 

2.1 PERFORACIONES 
 

Para realizar la investigación del subsuelo del área de estudio se ha considerado la 
ejecución de perforaciones en tierra y en agua, las mismas que se dieron por concluidas 
cuando se registró 5.00 m consecutivos de N60 > 70 golpes. 
 
La metodología de perforación empleada fue a percusión y lavado hasta llegar al estrato 
resistente y posteriormente a rotación y lavado con la finalidad de cumplir con lo citado 
anteriormente. En cada perforación se realizaron ensayos SPT cada metro y medio 
empleando el martillo Safety y se extrajeron muestras alteradas e inalteradas para la 
realización de los ensayos de laboratorio.  
 
En la siguiente tabla se muestra el resumen de las 9 perforaciones a percusión realizadas 
y en la foto 1 los trabajos realizados. 
 

Tabla 1. Ubicación y profundidad de las perforaciones en tierra. 

 

Perforación 
Coord. 

Este [m] 
Coord. 

Norte [m] 
Prof. Nivel 
freático [m] 

Profundidad 
del sondeo [m] 

Cota 

P-1 624123 9773019 2.50 20.00 +3.412 

P-3 624231 9772818 2.40 20.00 +4.062 

P-4 624277 9772745 1.83 21.50 +1.814 

P-5 624318 9772691 1.80 24.03 +3.235 

P-6 624347 9772642 1.80 26.00 +2.688 

P-7 624256 9772783 2.30 20.00 +3.628 

P-8 624367 9772616 0.80 25.00 +2.938 

P-9 624302 9772706 1.10 20.00 +2.699 

P-10 624212 9772853 1.50 12.00 +4.144 
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Foto 1.- Ubicación de perforación en tierra 

 
Adicionalmente se realizaron 6 perforaciones en agua para lo cual se instaló una 
plataforma como se observa en la foto 2. La ubicación de las perforaciones se detalla en 
la tabla 2. 
 

Tabla 2. Ubicación y profundidad de las perforaciones en agua. 

 

Perforación 
Coord. 

Este [m] 
Coord. 

Norte [m] 
Prof. Nivel 
freático [m] 

Profundidad 
del sondeo [m] 

Cota 

P-1A 624318 9772628 - 20.0 -6.942 

P-2A 624275 9772722 - 20.0 -1.287 

P-3A 624205 9772786 - 12.0 -4.409 

P-4A 624138 9772849 - 12.0 -3.117 

P-5A 624082 9772949 - 14.0 -0.157 

P6A 624328 9772620 - 20.0 -6.313 
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Foto 2.- Ubicación de perforación en agua 

 
2.2 CALICATAS 

 
Con la finalidad de obtener muestras de la rasante de las futuras vías y parqueos del 
proyecto se realizaron calicatas (sondeos a cielo abierto) hasta la profundidad de 1.50 m. 
En la tabla 3 se muestra la ubicación en que se ejecutaron estos pozos y en la foto 3 se 
puede apreciar al personal durante el desarrollo de los trabajos. 
 

Tabla 3. Ubicación y profundidad de las calicatas. 

Perforación 
Coord. 

Este [m] 
Coord. 

Norte [m] 
Profundidad de 
la calicata [m] 

C-1 624378 9772607 1.50 

C-2 624311 9772726 1.50 

C-3 624243 9772837 1.50 

C-4 624178 9772913 1.50 
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Foto 3.- Ubicación de calicatas 

 
 
3. ENSAYOS DE LABORATORIO  
 
Las muestras recuperadas de las perforaciones se llevaron al Laboratorio de Suelos, en 
donde se desarrollan pruebas para la identificación y clasificación, tales como: 
 

• Humedad Natural 

• Gradación por Tamices 
• Límites de Atterberg 

• Resistencia a la compresión simple en muestras de arcilla 

• Penetrómetro y Torvane 
• Ensayo de Compactación (relaciones humedad-densidad, muestras de calicatas) 

• CBR (para los materiales extraídos de las calicatas) 
 

En la parte final del informe, se anexan los registros de los análisis de laboratorio. 
 
Las Normas utilizadas para la ejecución de los ensayos son las siguientes: 
 

• D1140-00(2006) Standard Test Methods for Amount of Material in Soils Finer than 
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No. 200 (75-m) Sieve 
 

• D4318-05 Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity 
Index of Soils. 

 

• D2487-06 Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes 
(Unified Soil Classification System) 

 

• D420-98(2003) Standard Guide to Site Characterization for Engineering, Design, 
and Construction Purposes 

 
• D5434-03 Standard Guide for Field Logging of Subsurface Explorations of Soil and 

Rock. 
 

4. DESCRIPCION DE LOS ESTRATOS DE SUELOS  
 

Con la finalidad de entender la variación en profundidad de la estratigrafía se elaboraron 
4 perfiles. La ubicación en planta de estos perfiles se presenta en la Figura 3 y el detalle 
de estos se muestran desde la Figura 4 a Figura 7. De los resultados obtenidos se 

observa una variación significativa de la profundidad donde se presenta el estrato 

resistente, lo cual será un condicionante para determinar la profundidad del pilote. 
 
Las perforaciones en agua P03 y P04 y la P10 en tierra denotan la presencia de un 
afloramiento rocoso que se encuentra en el sector central del proyecto. 
 
De manera general el subsuelo del área de estudio presenta una GRAN ERRATICIDAD. 
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Figura 4.- Perfil Estratigráfico Longitudinal 
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Figura 5.- Perfil Estratigráfico Transversal 1 
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Figura 6.- Perfil Estratigráfico Transversal 2 
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Figura 7.- Perfil Estratigráfico Transversal 3
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5. DESCRIPCION DE LA VARIACION ESTRATIGRAFICA 
 
De los perfiles estratigráficos mostrados en la sección anterior se puede concluir que el 
área de estudio presenta una notable variabilidad estratigráfica (GRAN ERRATICIDAD). 
Mediante el perfil longitudinal se determinó que entre las perforaciones P03A, P04A P05A 
y la P10 se presenta un afloramiento rocoso superficial ya que el estrato resistente se 
encuentra a la profundidad entre 1.5 a 7.0 m (cota entre -5.00 y -7.00). En el sector norte 
del proyecto, en la P01 (en tierra) el estrato resistente se ubica a 12.0 m cota -8.3, 
mientras que, hacia el sur, en tierra, desde la P03 hasta la P08 el estrato resistente se 
encuentra entre las cotas -12.0 y -20.0 y en agua, entre las perforaciones P02A a P01A el 
estrato resistente registra entre la cota -13.0 y -21.0. 
 
La serie estratigráfica detectada de manera superficial corresponde a una arcilla limosa 
gris verdoso mezclado con material de relleno y pintas de oxidación de consistencia 
medio firme y plasticidad media. Por debajo del estrato antes descrito se encuentra una 
arcilla gris verdosa oscura con residuos de materia orgánica de consistencia de blanda a 
medio firme, de alta plasticidad y alto contenido de humedad. Continuando en 
profundidad, se detectaron en ciertas perforaciones en dicho estrato un número de golpes 
superior a 100. De manera general el siguiente estrato detectado es un suelo residual 
constituido de arenas limosas con rechazo. 
 
En el perfil transversal 3 se puede identificar que el espesor de suelo es muy variable en 
la P03A es de 1.5 m y en la P03 es de 16.50 m, lo cual demuestra claramente la 
erraticidad del terreno tanto en sentido longitudinal como transversal.  
 
Se anexan los resultados de las perforaciones y los ensayos de laboratorio. 
 
Para entender el comportamiento de los geomateriales se han unido las propiedades de 
las perforaciones para cada sección analizada, se debe indicar que los parámetros de 
OCR, CR, RR y ángulo de fricción interna fueron estimados en base a correlaciones, 
mostrándose con símbolos vacíos dichos valores. A continuación, se muestran los 
resultados obtenidos de la caracterización: 
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Figura 8.- Caracterización geotécnica perforaciones en suelo 

Figura 9.- Caracterización geotécnica perforaciones en agua 
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Figura 10.- Caracterización geotécnica Perfil transversal 1 
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Figura 11.- Caracterización geotécnica Perfil transversal 2 
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Figura 12.- Caracterización geotécnica Perfil transversal 3 

 

 
6. ANALISIS DE LOS ESTADOS LIMITES DE FALLA Y SERVICIO DE LAS 

CIMENTACIONES 
 

El malecón de la Aurora está compuesto de una serie de estructuras, que conforman 
plataformas sustentadas por pilotes, cuya función fundamental es trasmitir los esfuerzos 
al suelo y a la vez constituyen el principal mecanismo de rigidez lateral del sistema. La 
característica principal de este tipo de estructura consiste en que la altura libre de los 
pilotes varía en función de la batimetría, por lo tanto, aquellos pilotes más próximos al rio 
presentarán una condición crítica tanto desde el punto de vista de capacidad portante 
como de estabilidad lateral.  
 
Al analizar la variabilidad espacial de la estratigrafía del sitio, se puede observar que en 
los sondeos P-3A, P-4A, y P-5A, los cuales fueron realizados en agua; se detectó el 
rechazo entre las cotas -5.00 y -7.00. Vale mencionar que la cota promedio (aproximada) 
de la cabeza de los pilotes es +4.00 y la cota batimétrica donde se ubican los ejes de 
pilotes más próximos al rio varia entre las cotas -5.00 y -8.00, aproximadamente. Debido 
a lo anterior, los pilotes presentaran una altura libre aproximada que varía entre 9 y 12 m, 
en una zona donde se detectó un material muy rígido desde la superficie. Por lo tanto, a 
nivel constructivo no se considera aplicable la utilización de pilotes prefabricados 
hincados, y debe contemplarse la ejecución de pilotes prebarrenados debido a la 
erraticidad de los estratos de suelo existente en el subsuelo. 
 Para el cálculo de capacidad de carga de un pilote se emplea la siguiente formula 
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Donde  

:  Capacidad de carga última 

:  Capacidad por fuste 

:  Capacidad por punta 
 
La capacidad de carga admisible se obtiene dividiendo la capacidad por punta y la 
capacidad por fuste para el factor de seguridad que se considere en este caso se 
empleará un factor de 2.5. 

 
Siendo, 

:  Capacidad de carga admisible 

:  Factor de seguridad para fuste 

:  Factor de seguridad para punta 
 
 
7. ANALISIS DE LOS ESTADOS LIMITES DE FALLA Y SERVICIO DE LAS 

CIMENTACIONES 
 
7.1 Análisis de Estabilidad Lateral  

 
Con la finalidad de establecer la cota mínima de punta de los pilotes se analizarán dos 
condiciones críticas representativas: la primera asociada al sondeo P-3A, que 
corresponde a la condición donde el estrato resistente se detecta muy cerca de la 
superficie del terreno y la segunda asociada al sondeo P-1A, donde se presenta la mayor 
altura libre de los pilotes. 
 
Se utilizó el software LPILE, de Ensoft; el cual es un programa reconocido 
internacionalmente basado en procedimientos racionales para el análisis de pilotes 
sometidos a carga lateral utilizando el método de curvas p-y para representar la 
respuesta no lineal del suelo. Se modeló el pilote elásticamente; sin embargo, se 
representó la rigidez a la flexión de los pilotes considerando el 50% del momento de 
inercia, producto del agrietamiento por flexión esperado en el hormigón, según lo 
recomendado por FEMA P-1051 (2016). Se consideró una condición de cabeza fija en el 
pilote, y se aplicaron cargas incrementales con la finalidad de identificar la cota a la que la 
longitud del pilote deja de participar activamente en la rigidez lateral (deflexiones, 
cortantes y momentos aproximadamente igual a 0). Se analizaron pilotes de 1 m de 
diámetro, debido a que son representativos de la profundidad crítica y no se consideraron 
pilotes de menor diámetro ya que estos requieren menor longitud enterrada.  
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� Zona 1(P-3A): 
 

La altura libre del pilote es de 8.50 m.  En el análisis se consideró un espesor de 1.60 m 
de una arcilla con un Su = 30 kPa y por debajo una arena muy densa con un ángulo de 
fricción aproximado de 41 grados. Se estimo una cota mínima de punta de -17.00 tal 
como se observa en la siguiente figura.  
  

 
Figura 13.- Resultados de la evaluación de carga lateral para la zona 1 

  
 
� Zona 2 (P-1A): 

 
La altura libre del pilote es de 12 m.  En el análisis se consideró un espesor de 12.00 m 
de una arcilla con un Su = 60 kPa y por debajo una arena muy densa con un ángulo de 
fricción aproximado de 41 grados. Se estimo una cota mínima de punta de -17.00 tal 
como se observa en la siguiente figura.  
 

 
Figura 14.- Resultados de la evaluación de carga lateral para la zona 2 

COTA -17.00 

COTA -23.00 
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Por lo tanto, se propone la siguiente zonificación para establecer la cota de punta de los 
pilotes prebarrenados: 
 

 
 

Figura 15.- zonificación de la cota del pilote 
 
 

7.2 Análisis de Capacidad de Carga Axial 
 

Para la estimación de la capacidad axial de los pilotes prebarrenados, se utilizó el 
software SHAFT, de ENSOFT. Dicho programa utiliza los métodos de capacidad carga 
aprobados por FHWA en su manual de diseño de pilotes prebarrenados donde 
esencialmente adopta el método alfa para la estimación de capacidad por fuste en 
arcillas, y el método beta para la capacidad por fuste en arenas. La cota de punta de 
punta para los pilotes se estableció acorde al análisis por estabilidad lateral presentado 
previamente, y se hicieron análisis de capacidad portante para cada zona tanto para 
pilotes en tierra (altura libre igual a 0), como para pilotes en agua (mayor altura libre, y 
por lo tanto la menor longitud enterrada).  
 
Para cada zona se estimará la capacidad portante para pilotes de 60, 80 y 100 cm de 
diámetro. Se utilizarán los factores de seguridad mínimos recomendados por NEC 15, 
igual a 2.5 en condición estática y 1.50 en condición pseudo estática.  
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� Zona 1: 
 
En la Zona 1, se analizará el perfil transversal 3. Donde se definió los siguientes modelos 
geotécnicos tanto para los pilotes en agua como en tierra: 
 

Hasta Hasta 

(m) (m)
0.0 1.6 Arena arcillosa 30 0.0 1.0 Arena arcillosa 25

1.6 11.9 Arena 41 1.0 6.5 Arcilla gris verdosa 60

6.5 9.5 Arena 39

9.5 20.0 Arena 41

TRANSVERSAL 3 TRANSVERSAL 3

AGUA TIERRA

Su (kPa) (φ)°Desde (m) Material Su (kPa) (φ)° Desde (m) Material

 
 
Se consideró que tanto para los pilotes en agua como en tierra se tiene que alcanzar una 
cota de punta mínima de -17.00. A continuación se resumen los resultados de capacidad 
admisible en condición estática y pseudo estática, para pilotes de 60, 80 y 100 cm de 
diámetro. 
 

PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL
ADMISIBLE 
ESTATICO

ADMISIBLE 
DINAMICO

0.60 34 81 115 38 77
0.80 45 148 193 64 129

1.00 55 225 280 93 187

PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL
ADMISIBLE 
ESTATICO

ADMISIBLE 
DINAMICO

0.60 121 81 202 67 135
0.80 162 145 307 102 205
1.00 202 222 424 141 283

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)

LONGITUD ENTERRADA 12.0 M AGUA

CORTE TRANSVERSAL 3 (P03A) Y P04

CORTE TRANSVERSAL 3 (P03A +4.04)

LONGITUD ENTERRADA 21.0 M

ZONA 1 COTA DE PUNTA -17.00

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)

 
 
� Zona 2: 

 
En la Zona 2, se analizará el perfil transversal 1. Donde se definió los siguientes modelos 
geotécnicos tanto para los pilotes en agua como en tierra: 
 

Hasta Hasta 

(m) (m)
0.0 1.0 Arena arcillosa 28 0.0 2.8 Arena arcillosa 28

1.0 13.0 Arcilla gris verdosa 64 2.8 13.0 Arcilla gris verdosa 28

13.0 20.0 Arena 41 13.0 20.0 Arcilla gris verdosa 70

20.0 26.0 Arena 41

TRANSVERSAL 1 TRANSVERSAL 1

AGUA TIERRA

Desde (m) Material Su (kPa) (φ)° Desde (m) Material Su (kPa) (φ)°

 
 
Se considero que tanto para los pilotes en agua como en tierra se tiene que alcanzar una 
cota de punta mínima de -23.00. A continuacion se resumen los resultados para la 
condición estática y pseudo estática, para pilotes de 60, 80 y 100 cm de diámetro. 
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PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL
ADMISIBLE 
ESTATICO

ADMISIBLE 
DINAMICO

0.60 81 95 176 59 117

0.80 130 144 274 91 183

1.00 162 224 386 129 257

PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL
ADMISIBLE 
ESTATICO

ADMISIBLE 
DINAMICO

0.60 135 80 215 72 143

0.80 180 144 324 108 216

1.00 222 222 444 148 296

CORTE TRANSVERSAL 1 (P01A) Y P06

LONGITUD ENTERRADA 26.0 M

ZONA 2 COTA DE PUNTA -23.00

CORTE TRANSVERSAL 1 (P01A) Y P06

LONGITUD ENTERRADA 16.0 M AGUA

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)

 
 
Se realizó el cálculo adicionalmente de pilotes hincados de 0.40x0.40 desplantado a la 
cota -17.00 cabe mencionar que, aunque su capacidad es superior a un pilote 
prebarrenado la erraticidad del suelo no permitiría su hinca en ciertos sectores donde se 
presenta el afloramiento rocoso. Se debe tener precauciones en la consideración de esta 
alternativa de cimentación para el presente proyecto. 
 

PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL
ADMISIBLE 
ESTATICO

ADMISIBLE 
DINAMICO

0.40X0.4 190 122 312 125 208

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE HINCADO (tn)

 
 
 
8. DISEÑO DE PAVIMENTOS   

 
La alternativa de pavimento seleccionada es mediante adoquines, este pavimento tiene la 
ventaja además de ser decorativo que en caso de presentarse alguna deformación en la 
superficie es de fácil reparación, el diseño se realizará empleando el método de diseño 
ICPI (Interlocking Concrete Pavement Institute). 
 
Considerando el uso de las edificaciones, servicio comercial y habitacional y debido a que 
no se cuenta con información detallada sobre el tráfico de diseño, se estimó el tipo de 
tráfico, desde vehículos de 5 pasajeros con una frecuencia de 8 pasadas, con sus 
respectivas frecuencias, de los mismos para los análisis de esfuerzos y diseño de la 
estructura de pavimento semi-flexible, estimando un tráfico aproximado 4x10^4 ESALs, 
para un tiempo de vida útil del pavimento de 20 años.   

 

En cuanto al diseño de drenaje, se asume como bueno, ya que de acuerdo con el nivel 
de la importancia de las vías no amerita grandes estructuras hidráulicas debido a que el 
diseño de adoquines genera un gran factor de absorción, y una exposición a la saturación 
mayor al 25%, por las precipitaciones que se generan en la zona, dicho valor se obtuvo 
de la siguiente tabla. 
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Tabla 4. Caracterización del drenaje de la subrasante 

 
 
A partir de la tabla se tiene lo siguiente GOOD: >25% = opción #2 

  

Se realizaron ensayos de CBR al material que se considera como subrasante. Se obtuvo 
un valor de CBR de 2% ya que se trata de terreno natural, por lo cual se considera la 
clasificación más baja, como se muestra a continuación.  
 

Tabla 5. Obtención del módulo resiliente del suelo de acuerdo con el valor del CBR  

 
 

Se obtuvo que el módulo resilente es igual a 4.5*10^3 psi 

 

Luego, para obtener el valor del espesor de la capa de Base se utiliza el ábaco que se 
muestra en la siguiente figura. 
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Figura 16.- Obtención del espesor de la capa de Base granular 

 

Por otro lado, para la capa de subbase se consideró de 60 cm de espesor para garantizar 
la estabilidad del pavimento. De acuerdo con el método, la altura mínima de la capa de 
subbase para la condición de drenaje (2) y el número de ejes equivalentes, es de 15.0 
cm, por lo cual el espesor propuesto satisface los parámetros de diseño. 

 

Según la metodología utilizada se puede concluir lo siguiente: 

 
DISEÑO  DE  PAVIMENTO  FLEXIBLE VEHICULARES 

 
 
C.B.R.  MATERIAL SUBRASANTE             2.00 % 
 
C.B.R.  MATERIAL DE BASE                                                                52.00 % 
 
ALTURA DE SUB-BASE – RELLENO CASCAJO             0.60 m 
 
ALTURA DE BASE – PIEDRA TRITURADA              0.15 m 
 
ALTURADE DE LOS ADOQUINES – VEHICULARES            0.08 m 
 
PENDIENTE SECCION TRANSVERSAL                                              2.00 % al 2.5 % 
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8.1 PROCESO CONSTRUCTIVO 
 
Se realizará una excavación de 0.90 sobre el material que constituye el terreno natural, 
se construirá la capa de mejoramiento de sub-base, que tendrá una altura de 0.60 m, 
que será compactada en capas 0.30 m; una vez alcanzada la humedad óptima de 
compactación, cada capa será densificada con la energía vibratoria de un rodillo liso Tipo 
Tandem, de peso estático superior a las 10 Tn, hasta que el equipo de compactación no 
deje huellas entre una pasada y otra; o hasta que el material alcance una densidad 
superior al 95% de la densidad obtenida en el laboratorio según el sistema 
AASTHO-T-180-C. 
 
Sobre la capa de sub-base, se construirá la capa de base, que tendrá una altura de 
0,15 m, esta capa será humedecida con la humedad óptima de compactación y 
compactada con la energía vibratoria de un rodillo liso tipo Tandem de peso estático 
superior a las 10 Ton., hasta que el equipo de compactación no deje huellas entre una 
pasada y otra, o el material alcance una densidad superior al 100% de la densidad 
alcanzada en el laboratorio según el sistema AASTHO T-180-C 
 
La superficie terminada estará de acuerdo con las pendientes longitudinales y 
transversales del proyecto, Una vez seca, se le colocará una capa de piedra chispa fina, 
en la proporción establecida anteriormente. La capa de piedra chispa tendrá 0.02m de 
altura y será compactada con una plancheta cuadrada de 0.50 X 0.50m y una vez 
compactada se le esparcirá 0.005m de arena fina y sobre esta capa se colocará los 
adoquines los mismos que deben tener una separación mínima de 0.002m. Las ranuras 
que existen entre los adoquines se las sellarán con arena el mismo que será regado en la 
superficie y mediante escobas y compactadores cilíndricos tipo tandem se esparcirán y 
se rellenarán las ranuras.  
 
Las exigencias de gradación serán comprobadas por los ensayos granulométricos, luego 
que el material ha sido distribuido en el área de la vía, así como también la densidad de 
los materiales compactados mediante pruebas de densidad de campo. 
 
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES QUE CONFORMAN EL PAVIMENTO DE 
ADOQUINES DISEÑO 
 
SUB-BASE. - 
  
Es la capa de material seleccionado que se coloca en la excavación, debe extenderse 
0.30m con relación a línea exterior de la vereda Tiene por objeto: 
 
Servir de capa de drenaje al pavimento  
 

• Controlar, o eliminar en lo posible, los cambios de volumen, elasticidad y 
plasticidad perjudiciales que pudiera tener el material de la subrasante 

 
• Controlar la ascensión del agua proveniente de las napas freáticas cercanas, o de 

otras fuentes, protegiendo así el pavimento contra las deformaciones, producto de 
la disminución de resistencia de las diferentes capas, al aumentar el porcentaje de 
humedad. 
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El material de la sub-base, debe ser seleccionado y tener mayor capacidad de soporte 
que el terreno de fundación compactado, para lo cual debe cumplir con estas 
características: 
 

• Clasificado por el sistema AASTHO como suelo A-1 o A-2 
 

• La cantidad de suelo fino < al 8%; con límite liquido < 35 % e índice 
plástico < 6 o en ningún lugar > 9 

 
• El CBR > 15% 

 
• El desgaste – Máquina Los Ángeles – < 30 % 

 
BASE.- 
 
Esta capa tiene por finalidad absorber los esfuerzos transmitidos por las cargas de los 
vehículos, y, además, repartir uniformemente estos esfuerzos a la sub-base y al terreno 
de fundación. 
 
Las bases deben ser granulares, o bien estar formadas por mezclas bituminosas o 
mezclas estabilizadas por cemento. 
 
El material pétreo que se emplea en la base deberá llenar los siguientes requisitos: 
 

• Ser resistentes a los cambios de humedad y temperatura. 
 

• No presentar cambios de volumen que sean perjudiciales. 
 

• El porcentaje de desgaste, según el ensayo “Abrasión de Los Ángeles”, debe ser 
inferior al 25%. 

 
• La fracción del material que pase al tamiz # 40, ha de tener un límite menor al 

25%, y un índice de plasticidad inferior a 6. 
 

• La fracción que pasa el tamiz # 200 no podrá exceder de ½, y en ningún caso de 
los 2/3 de lo que pase por el tamiz # 40. 

 
• La gradación del material de la base es menester que se halle dentro de los 

límites indicados por las normas MOP. 
 

• El CBR, tiene que ser superior al 50 %. 
 
Por lo general, para la capa de base se emplea piedra triturada, grava o mezclas 
estabilizadas de suelo cemento, suelo bituminoso, entre otros. 
 
ADOQUINES.- 
 
Las juntas entre los adoquines, se logra mediante la combinación de la forma del 
adoquín, el modelo de colocación y la uniformidad en el ancho de la junta. Los modelos 
posibles de colocación están en función de la forma del adoquín. 
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PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL
ADMISIBLE 
ESTATICO

ADMISIBLE 
DINAMICO

0.60 34 81 115 38 77

0.80 45 148 193 64 129

1.00 55 225 280 93 187

PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL
ADMISIBLE 
ESTATICO

ADMISIBLE 
DINAMICO

0.60 121 81 202 67 135

0.80 162 145 307 102 205

1.00 202 222 424 141 283

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)

LONGITUD ENTERRADA 12.0 M AGUA

CORTE TRANSVERSAL 3 (P03A) Y P04

CORTE TRANSVERSAL 3 (P03A +4.04)

LONGITUD ENTERRADA 21.0 M

ZONA 1 COTA DE PUNTA -17.00

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)

Nota: Cabe indicar que la estabilidad de un pavimento depende del drenaje de AALL, y 
como el pavimento de adoquines es muy permeable se deberán realizar las obras de 
drenaje que permitan evacuar las aguas que se infiltren, porque al empozarse baja la 
resistencia al esfuerzo cortante de los estratos de suelos que están bajo los adoquines 
propiamente dichos.  

 
 

9. CONCLUSIONES 
 
El malecón de la Aurora consiste en una serie de estructuras, que conforman plataformas 
sustentadas por pilotes, cuya función fundamental es trasmitir los esfuerzos al suelo y a 
la vez constituyen el principal mecanismo de rigidez lateral del sistema. La característica 
principal de este tipo de estructura consiste en que la altura libre de los pilotes varía en 
función de la batimetría, por lo tanto, aquellos pilotes más próximos al rio presentaran una 
condición crítica tanto desde el punto de vista de capacidad portante como de estabilidad 
lateral.  
 
Al analizar la variabilidad espacial de la estratigrafía del sitio, se puede observar que en 
los sondeos P-3A, P-4A, y P-5A, los cuales fueron realizados en agua; se detectó el 
rechazo entre las cotas -5.00 y -7.00. Vale mencionar que la cota promedio (aproximada) 
de la cabeza de los pilotes es +4.00 y la cota batimétrica donde se ubican los ejes de 
pilotes más próximos al rio varía entre las cotas -5.00 y -8.00, aproximadamente. Debido 
a lo anterior, los pilotes presentaran una altura libre aproximada que varía entre 9 y 12 m, 
en una zona donde se detectó un material muy rígido desde la superficie. Por lo tanto, a 
nivel constructivo no se considera aplicable la utilización de pilotes prefabricados 
hincados, y debe contemplarse la ejecución de pilotes prebarrenados debido a la 
erraticidad de los estratos de suelo existente en el subsuelo. 
 
Se ha dividido el proyecto en dos zonas: En la zona 1 los pilotes estarán desplantados a 
la cota -17 y hacia la zona 2 a la cota -23. La capacidad de carga de dichos pilotes es la 
siguiente: 
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PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL
ADMISIBLE 
ESTATICO

ADMISIBLE 
DINAMICO

0.60 81 95 176 59 117

0.80 130 144 274 91 183

1.00 162 224 386 129 257

PILOTE FUSTE PUNTA TOTAL
ADMISIBLE 
ESTATICO

ADMISIBLE 
DINAMICO

0.60 135 80 215 72 143

0.80 180 144 324 108 216

1.00 222 222 444 148 296

CORTE TRANSVERSAL 1 (P01A) Y P06

LONGITUD ENTERRADA 26.0 M

ZONA 2 COTA DE PUNTA -23.00

CORTE TRANSVERSAL 1 (P01A) Y P06

LONGITUD ENTERRADA 16.0 M AGUA

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)

CAPACIDAD DE CARGA PILOTE PREBARRENADO (tn)

 
 

El diseño de pavimentos recomendado es el siguiente: 
 

DISEÑO  DE  PAVIMENTO  FLEXIBLE VEHICULARES 
 
 
C.B.R.  MATERIAL SUBRASANTE             2.00 % 
 
C.B.R.  MATERIAL DE BASE                                                                52.00 % 
 
ALTURA DE SUB-BASE – RELLENO CASCAJO             0.60 m 
 
ALTURA DE BASE – PIEDRA TRITURADA              0.15 m 
 
ALTURADE DE LOS ADOQUINES – VEHICULARES            0.08 m 
 
PENDIENTE SECCION TRANSVERSAL                                              2.00 % al 2.5 % 
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10. RECOMENDACIONES 
 
Se recomienda la utilización del sistema de cimentación mediante pilotes prebarrenados, 
debido a la incertidumbre en la profundidad del estrato resistente, se podrían realizar 
mediciones de sísmica de refracción para identificar en 2D la variación de estrato 
resistente (de manera aproximada), con dicha información se debe realizar además de la 
evaluación geotécnica una evaluación geológica para el análisis de los depósitos en la 
zona. 
 
Debido a que el proyecto estará desplantado en un perfil de suelo tipo F, de acuerdo con 
la Norma Ecuatoriana de la Construcción, se recomienda realizar un análisis de 
respuesta de sitio que permita determinar el espectro de diseño a ser empleado en el 
análisis estructural. 
 
 

 
 

     Preparado por,                                                                 Revisado por, 
 

 

 

 

   Ing. Laura Mendoza Sión.                                           Ing. Teresa Armas Franco 

 



 

 

Dirección: Mirtos #615 entre Ficus y Las Monjas 
Teléfono.: 04-2382472   04-2610726    e-mail: solumsa@gmail.com 

Guayaquil - Ecuador 
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PERFORACIONES EN TIERRA 
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERÍA GEOTECNICA Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

Perforación: P-01

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por: GAD Daule W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar
Fecha: Junio 2021 Nivel Freático: 2,50 m. Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota  de T. Natural: 3,412 m.s.n.m IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

Coordenadas UTM: 624.123 E IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~
solumsa@gmail.com 9'773.019 N Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Tipo de martillo: Seguridad por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200
m. estrato # Profundidad % % % % %

Relleno 0,50

Arena fina arcillosa café verdosa oscura, suelta

con gravas tamaño máximo 3/4".
+ + + + + + 1 0,05-0,50 SC A-7-6 15,3 41 24 17 100 86 75 57 40 7 5

1 2 0,50-1,00 CL A-7-6 39,7 49 26 23 0,6 100 90 85 75 64 9 7

1,50

2 3 1,55-2,00 CH A-7-5 58,4 77 34 43 0,6 100 100 99 96 94 3 2

2,50

3 4 2,55-3,00 CH A-7-5 112,6 111 43 67 1,0 1,415 3,90 1,72 1,06 100 100 100 100 100

4 5 3,55-4,00 CH A-7-5 73,7 77 35 42 0,9 1,559 100 100 100 100 99 2 2

5 6 4,55-5,00 CH A-7-5 100,6 100 42 58 1,0 1,466 4,92 1,91 1,00 100 99 99 99 97

6

7 6,05-6,50 CH A-7-5 121,4 124 40 85 1,0 1,391 100 100 100 99 99 2 2

7

7,50

8 8 7,55-8,00 CH A-7-5 71,0 76 35 41 0,9 1,574 5,40 2,81 1,10 100 100 100 100 89

9

9 9,05-9,50 CH A-7-5 97,4 104 32 71 0,9 100 99 98 95 90 2 2

10

10,50

11 ~~~~~~ 10 10,55-11,00 PT A-7 265,4 264 164 100 1,0 100 100 85 40 18 8 8

Turba gris oscura ~~~~~~

12 12,00 ~~~~~~

12,50

Arcilla limosa verde azualada con estratos de arena

muy fina. Consistencia dura y plasticidad media. 11 12,05-12,50 CL A-7-6 29,2 47 23 24 0,3 100 93 89 84 70 110 105

13 12 12,55-13,00 0,0 0,0 18,4 31 19 11 -0,1 100 97 92 81 51
100/9 

cm

13,50

14 13 13,55-13,60 0,0 0,0 12,8 20 16 3 -1,2 100 78 73 63 29
100/5 

cm

15

14 15,40-15,43 0,0 0,0 #¡DIV/0! 0 #¡DIV/0! #¡DIV/0! #¡DIV/0! ##### ##### ##### ##### #####
100/3 

cm

16

17 15 16,85-17,00 0,0 0,0 10,9 33 19 14 -0,6 63 41 38 33 21
129/15 

cm

18

16 18,35-18,50 0,0 0,0 18,9 39 19 21 0,0 100 92 88 68 36
148/15 

cm

19

19,85

20 20,00 17 19,85-20,00 0,0 0,0 20,4 31 19 11 0,1 100 99 95 67 36
139/15 

cm

FIN DE PERFORACIÓN

21

Arcilla limosa gris verdosa mezclado con material

de relleno y pintas de oxidación. Consistencia

medio firme y plasticidad media.

Arcilla gris verdosa oscura con capitas de arena

muy fina y pintas de oxidación. Consistencia

muy blanda y alta plasticidad.

Suelo residual verde azulado en una matriz

arcillo limo arenosa.

Fragmentos de roca en una matriz arcillo limo

arenosa café verdosa.

Suelo residual café verdosa en una matriz arena

arcillosa con algo de fragmentos de roca.

Arcilla gris verdosa oscura con lentes de arena

muy fina. Consistencia de blanda a muy blanda y

alta plasticidad.

Arcilla gris verdosa oscura con capitas de arena

muy fina y algo de materia orgánica.

Consistencia de blanda a muy blanda y alta

plasticidad.

Penetome

tro   T/m2

SIMBOLOGIA

N60

Granulometría
N

Su.tor.   

T/m2
Gs

Ing. Teresa Armas Franco

HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO
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13,60

18,35

Suelo residual cafe verdosa oscura en una matriz 
arena arcillosa con fragmentos de roca.



     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERÍA GEOTECNICA Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

Perforación: P-03

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por: GAD Daule W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar
Fecha: Junio 2021 Nivel Freático: 2,40 m. Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota  de T. Natural: 4,062 m.s.n.m IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

Coordenadas UTM: 624.231 E IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~
solumsa@gmail.com 9'772.818 N Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Tipo de martillo: Seguridad por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200
m. estrato # Profundidad % % % % %

Relleno
+ + + + + + 

1 0,05-0,50 SC A-6 15,4 38 20 18 100 74 67 53 39 16 12

1 1,00
+ + + + + + 2 0,50-1,00 SC A-7-6 20,6 46 23 23 100 71 66 54 43 7 5

2 3 1,55-2,00 ML A-7-6 31,1 43 29 15 0,2 100 95 91 75 63 4 3

2,50

3 4 2,55-3,00 CL A-7-6 30,8 47 23 24 0,3 100 88 78 64 51 7 5

4 5 3,55-4,00 CL A-6 23,3 40 22 19 0,1 100 98 93 72 50 14 11

5 6 4,55-5,00 CL A-7-6 21,4 42 22 20 0,0 100 99 92 71 50 19 16

6 6,00

7 6,05-6,50 CH A-7-6 28,9 51 25 25 0,1 100 99 93 70 51 34 32

7

7,50

8 8 7,55-8,00 0,0 0,0 20,6 46 25 21 100 88 73 50 35 42 40

9 9,00

9 9,05-9,50 0,0 0,0 21,8 45 24 20 100 95 85 60 42 47 45

10

11 10 10,55-11,00 0,0 0,0 24,6 47 23 24 100 88 77 56 39 71 71

12 12,00

11 12,05-12,50 0,0 0,0 21,3 40 21 19 100 89 79 54 36 58 58

13

13,50

14 12 13,55-14,00 0,0 0,0 19,9 42 21 21 100 97 92 67 43 73 73

15 15,00

13 15,05-15,50 0,0 0,0 26,2 47 25 22 100 96 94 75 52 49 49

16

16,50

17 14 16,55-17,00 0,0 0,0 12,1 27 15 12 100 84 71 49 27 150 150

18

15 18,05-18,50 0,0 0,0 20,6 27 19 8 100 95 83 45 14 107 107

19

19,70

20 20,00

Suelo residual café rojizo en una matriz arcillo limo

arenosa con algo de fragmentos de roca. 16 19,70-20,00 0,0 0,0 24,4 48 24 24 100 86 80 63 45
110/15 

cm

FIN DE PERFORACIÓN

21

Suelo residual café rojizo en una matriz arenosa

con arcilla con algo de fragmentos de roca.

Suelo residual café rojizo en una matriz areno

arcillosa con algo de fragmentos de roca.

Suelo residual café rojizo en una matriz arcillo

limo arenosa con algo de fragmentos de roca.

Suelo residual café rojizo en una matriz arenosa

con arcilla con algo de fragmentos de roca.

Arena arcillosa café verdosa oscura de grano

medio, compacidad de medianamente densa a

suelta con gravas tamaño máximo 1".

Limo café verdoso con estratos de arena muy

fina. Consistencia blanda y plasticidad media.

Arcilla limo arenosa café rojiza con algo de

gravas. Compacidad de suelta a medianamente

densa y plasticidad media.

Arcilla arenosa café rojiza con algo de gravas.

Compacidad densa y alta plasticidad.

Suelo residual café rojizo en una matriz arenosa

con arcilla con algo de fragmentos de roca.

Suelo residual café rojizo en una matriz areno

arcillosa con algo de fragmentos de roca.

Penetome

tro   T/m2

SIMBOLOGIA

N60

Granulometría
N

Su.tor.   

T/m2
Gs

Ing. Teresa Armas Franco

HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

NOMENCLATURA
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERÍA GEOTECNICA Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

Perforación: P-04

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por: GAD Daule W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar
Fecha: Junio 2021 Nivel Freático: 1,83 m. Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota  de T. Natural: 1,814 m.s.n.m IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

Coordenadas UTM: 624.278 E IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~
solumsa@gmail.com 9'772.745 N Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Tipo de martillo: Seguridad por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200
m. estrato # Profundidad % % % % %

Relleno
+ + + + + + 

1 0,05-0,50 SC A-6 14,0 33 20 13 100 71 62 51 39 19 14

1 1,00
+ + + + + + 2 0,50-1,00 GC A-2-6 13,0 34 19 15 75 59 53 43 32 14 11

2 3 1,55-2,00 CH A-7-6 53,4 58 28 31 0,8 100 96 93 85 77 4 3

3 4 2,55-3,00 CH A-7-6 44,7 51 28 23 0,7 100 99 98 95 88 9 7

3,50

4 5 3,55-4,00 CH A-7-5 133,7 168 41 127 0,7 1,379 5,29 2,34 2,10 100 100 100 99 98

5 6 4,55-5,00 CH A-7-5 115,6 139 36 104 0,8 1,406 100 100 100 99 98 5 4

6

7 6,05-6,50 CH A-7-5 141,0 162 41 121 0,8 1,330 5,35 2,50 1,32 100 100 99 97 96

7

8 8 7,55-8,00 CH A-7-5 119,1 139 36 102 0,8 1,397 100 100 99 98 96 3 3

9

9 9,05-9,50 CH A-7-6 111,6 125 46 79 0,8 1,420 8,10 2,66 1,00 100 100 100 99 98

10

10,50

11 10 10,55-11,00 CH A-7-5 132,4 158 43 115 0,8 1,366 100 99 97 95 94 2 2

12 12,00

11 12,05-12,50 CH A-7-6 37,4 58 29 29 0,3 1,829 100 98 95 94 86 34 34

13

14 12 13,55-14,00 CH A-7-6 41,3 62 28 33 0,4 1,788 100 97 96 95 90 27 27

15 15,00

13 15,05-15,50 MH A-7-5 31,8 53 31 22 0,1 84 80 73 68 53 44 44

16

16,50

17 14 16,55-17,00 0,0 0,0 35,3 33 25 7 1,4 100 96 94 92 87 112 112

18 18,05

15 18,05-18,48 0,0 0,0 29,8 33 24 9 0,6 100 98 91 72 45
128/13  

cm

19

19,70

20 16 19,70-20,00 0,0 0,0 18,2 36 24 12 -0,5 100 84 72 51 29
123/15 

cm

21

21,50 17 21,20-21,50 0,0 0,0 20,9 35 22 14 -0,1 100 90 81 60 38
148/15 

cm

22 FIN DE PERFORACIÓN

Penetome

tro   T/m2

SIMBOLOGIA

N60

Granulometría
N

Su.tor.   

T/m2
Gs

Ing. Teresa Armas Franco

HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

NOMENCLATURA

qu        

T/m2

g           
T/m3

IL
W         

%

Suelo residual café verdoso en una matriz limosa

con algo de arena y fragmentos de roca.

Suelo residual café verdoso oscuro en una matriz

areno limoso.

Suelo residual café verdoso oscuro en una matriz

areno arcillo limosa y algo de fragmentos de

roca.

IP         

%

Wp        

%
Estratigrafía AASTHO

Muestra Wl          

%

Arena y grava arcillosa café verdosa oscura de

grano medio, medianamente densa. Tamaño

máximo de la grava 1½".

Arcilla gris verdosa oscura con capas de arena

muy fina. Consistencia de blanda a medio firme

y alta plasticidad.

SUCS

Arcilla verdosa con limo y capas de arena muy

fina. Consistencia de dura a muy firme y alta

plasticidad.

Limo arcilloso café verdoso con fragmentos de

roca. Consistencia dura y alta plasticidad.

Arcilla gris verdosa oscura con residuos de

materia orgánica. Consistencia de blanda a

medio firme y alta plasticidad.

Arcilla gris verdosa oscura con residuos de

materia orgánica. Consistencia muy blanda y alta

plasticidad.
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/2
E INGENIERÍA GEOTECNICA Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

Perforación: P-05

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por: GAD Daule W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar
Fecha: Junio 2021 Nivel Freático: 1,80 m. Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota  de T. Natural: 3,235 m.s.n.m IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

Coordenadas UTM: 624.318 E IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~
solumsa@gmail.com 9'772.691 N Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Tipo de martillo: Seguridad por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200
m. estrato # Profundidad % % % % %

+ + + + + + 
1 0,05-0,50 SC A-7-6 20,0 41 21 20 100 90 81 64 47 15 11

1 Relleno
+ + + + + + 

2 0,50-1,00 GC A-7-6 19,5 42 21 20 100 65 58 47 37 20 15

1,60
+ + + + + + 

2 3 1,55-2,00 CH A-7-6 58,1 57 27 29 1,0 100 97 94 90 87 5 4

2,50

3 4 2,55-3,00 CH A-7-5 143,9 145 42 103 1,0 1,343 8,90 2,80 3,00 100 100 99 98 95

3,50

4 5 3,55-4,00 CH A-7-6 56,7 56 24 32 1,0 1,659 100 94 89 83 79 1 1

4,50

5 6 4,55-5,00 CH A-7-5 139,5 187 51 136 0,7 1,352 6,80 2,66 2,20 100 100 99 96 95

6 6,00

7 6,05-6,50 CH A-7-5 73,7 82 37 45 0,8 1,559 100 64 60 58 57 2 2

7

7,50

8 8 7,55-8,00 CH A-7-5 156,6 177 52 125 0,8 1,341 7,84 3,70 3,20 100 100 98 95 94

9 9 8,55-9,00 CH A-7-5 116,0 125 44 81 0,9 100 95 92 89 88 1 1

9,50

10 10 9,55-10,00 CH A-7-5 108,0 149 33 116 0,6 100 99 98 98 96 5 5

10,50

11 | 11 10,55-11,00 CH A-7-5 125,1 174 50 123 0,6 100 99 98 96 95 10 10

|

12 12,00 |

12 12,05-12,50 CH A-7-5 71,2 111 35 76 0,5 100 99 99 99 95 12 12

13

13,50

14 13 13,55-14,00 CH A-7-6 36,4 89 26 64 0,2 100 100 99 98 94 23 23

15 15,00

14 15,05-15,50 CH A-7-5 47,6 146 32 114 0,1 100 99 97 96 94 15 15

16

17 15 16,55-17,00 CH A-7-6 39,3 141 26 115 0,1 100 100 100 99 95 20 20

18 18,00

16 18,05-18,50 0,0 0,0 20,1 34 23 11 100 82 75 59 33 118 118

19

20 17 19,55-20,00 0,0 0,0 20,6 35 24 11 100 63 57 43 27 98 98

SUCS
IP         

%

Wp        

%
Estratigrafía AASTHO

Muestra Wl          

%
Gs

Ing. Teresa Armas Franco

HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

NOMENCLATURA

qu        

T/m2

g           
T/m

3
IL

W         

%

Penetome

tro   T/m2

SIMBOLOGIA

N60

Granulometría
N

Su.tor.   

T/m2

Arena y grava arcillosa café verdosa oscura de

grano fino a grueso, medianamente densa.

Tamaño máximo de la grava 1".

Arcilla gris verdosa oscura con capas de arena

fina. Consistencia blanda y alta plasticidad.

Arcilla gris verdosa oscura con algo de materia

orgánica. Consistencia medio firme y alta

plasticidad.

Arcilla gris verdosa oscura con capas de arena

fina. Consistencia muy blanda y alta plasticidad.

Arcilla café oscura con algo de materia orgánica.

Consistencia medio firme y alta plasticidad.

Suelo residual verde claro en una matriz

arenosa con arcilla y algo de fragmentos de roca.

Arcilla gris verdosa oscura con residuos de

materia orgánica. Consistencia de medio firme a

muy blanda y alta plasticidad.

Arcilla gris verdosa oscura con residuos de

materia orgánica. Consistencia blanda y alta

plasticidad.

Arcilla gris oscura con abundante materia

orgánica. Consistencia medio firme y alta

plasticidad.

Arcilla gris verdosa oscura con pintas de materia

orgánica y fragmentos duros. Consistencia muy

blanda y alta plasticidad.

Arcilla gris verdosa con lentes de materia

orgánica. Consistencia  firme y alta plasticidad.

Arcilla verde azulada con capitas de arena fina.

Consistencia muy firme y alta plasticidad.

Arcilla verde azulada con limo y capitas de arena

muy fina.  Consistencia firme y alta plasticidad.
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja2/2
E INGENIERÍA GEOTECNICA Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

Perforación: P-05

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por: GAD Daule W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar
Fecha: Junio 2021 Nivel Freático: 1,80 m. Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota  de T. Natural: 3,235 m.s.n.m IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

Coordenadas UTM: 624.318 E IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~
solumsa@gmail.com 9'772.691 N Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Tipo de martillo: Seguridad por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200
m. estrato # Profundidad % % % % %

21

18 21,05-21,50 0,0 0,0 19,5 39 24 16 100 47 41 30 15 164 164

22

22,70

23 19 22,70-23,00 0,0 0,0 21,0 39 24 15 100 66 58 45 26

122/15c

m

24 24,03 20 24,00-24,03
120/3 

cm

FIN DE PERFORACIÓN
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HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

NOMENCLATURA SIMBOLOGIA

Ing. Teresa Armas Franco
Estratigrafía

Muestra
SUCS AASTHO

W         

%
N60

Fragmentos de roca en una matriz arenosa con

ago de arcilla color verdosa oscura.

Suelo residual verdoso en una matriz areno

arcillosa con fragmentos de roca.
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/2
E INGENIERÍA GEOTECNICA Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

Perforación: P-06

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por: GAD Daule W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar

Fecha: Junio 2021 Nivel Freático: 1,80 m. Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota  de T. Natural: 2,688 m.s.n.m IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

Coordenadas UTM: 624.347 E IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~

solumsa@gmail.com 9'772.642 N Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Tipo de martillo: Seguridad por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200

m. estrato # Profundidad % % % % %

+ + + + + + 
1 0,05-0,50 GC A-2-6 15,9 35 21 14 100 65 61 50 35 10 8

1
+ + + + + + 

2 0,50-1,00 GC A-2-6 15,2 38 21 17 100 65 59 47 31 7 5

Relleno
+ + + + + + 

2
+ + + + + + 

3 1,55-2,00 GC A-7-6 22,8 47 23 24 100 68 63 54 42 6 5

+ + + + + + 

3 2,80
+ + + + + + 

4 2,55-3,00 SC A-7-6 27,3 47 24 23 100 71 65 52 38 6 5

4 5 3,55-4,00 CH A-7-5 90,6 123 36 87 0,6 1,485 100 72 71 70 68 2 2

4,50

5 | 6 4,55-5,00 CH A-7-5 171,5 199 59 140 0,8 1,256 4,50 2,50 3,00 100 99 98 96 91

|

6 |

| 7 6,05-6,50 CH A-7-5 167,6 167 48 119 1,0 1,303 100 96 93 87 78 2 2

7 |

7,50 |

8 8 7,55-8,00 CH A-7-5 176,9 223 65 158 0,7 1,253 7,53 3,50 3,00 100 100 99 98 95

9 9,00

9 9,05-9,50 CH A-7-5 117,0 142 35 107 0,8 1,403 100 87 85 82 80 2 2

10

11 10 10,55-11,00 CH A-7-5 114,2 131 32 99 0,8 1,426 6,64 2,25 2,40 100 100 100 100 98

12 12,00

11 12,05-12,50 CH A-7-6 49,5 97 27 70 0,3 100 100 100 99 93 12 12

13

14 12 13,55-14,00 CH A-7-5 48,2 144 32 112 0,1 100 100 100 100 98 23 23

15 15,00

13 15,05-15,50 CH A-7-6 48,7 150 30 119 0,2 100 100 99 98 96 15 15

16 16,00

17 14 16,55-17,00 MH A-7-5 54,4 90 43 47 0,3 100 100 99 99 98 24 24

18

15 18,05-18,50 MH A-7-5 49,7 66 40 26 0,4 100 100 99 97 94 106 106

19 19,00

20 16 19,55-20,00 CH A-7-5 44,0 98 35 63 0,1 100 99 98 96 90 20 20

Arcilla gris oscura con abundante materia
orgánica Consistencia de blanda a muy blanda
y alta plasticidad.

Arcilla café oscura con abundante materia
orgánica Consistencia medio firme y alta
plasticidad.

Arcilla gris verdosa oscura con residuos materia
orgánica Consistencia de muy blanda a medio
fime y alta plasticidad.

Arcilla verde azulada con limo y trazas de yeso
en la muestra #12. Consistencia de firme a
muy firme y alta plasticidad.

Arcilla verde azulada con limo, con trazas de
oxidación y pintas de yeso Consistencia firme
y alta plasticidad.

SUCS
IP         

%

Wp        

%
Estratigrafía AASTHO

Muestra Wl          

%
Gs

Ing. Teresa Armas Franco

HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

NOMENCLATURA

qu        

T/m2

g           
T/m

3IL
W          

%

Penetome

tro   T/m2

SIMBOLOGIA

N60

Granulometría

N
Su.tor.   

T/m2

Grava arcillosa café verdosa oscura con arena
gruesa de compacidad suelta. Tamaño máximo
1".

Arena arcillosa gris verdosa oscura de grano
medio, compacidad suelta con grava T.M ¾

Limo arcilloso verdoso claro con vetillas de
yeso y pintas de oxidación. Consistencia de
muy firme a dura y alta plasticidad.

Arcilla café verdosa clara con pintas de
oxidación. Consistencia firme y alta plasticidad.

Arcilla gris verdosa oscura con residuos materia
orgánica Consistencia muy blanda y alta
plasticidad.
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja2/2
E INGENIERÍA GEOTECNICA Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

Perforación: P-06

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por: GAD Daule W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar

Fecha: Junio 2021 Nivel Freático: 1,80 m. Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota  de T. Natural: 2,688 m.s.n.m IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

Coordenadas UTM: 624.347 E IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~

solumsa@gmail.com 9'772.642 N Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Tipo de martillo: Seguridad por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200

m. estrato # Profundidad % % % % %

21 21,05

17 21,05-21,50 0,0 0,0 40,3 61 26 36 100 100 93 94 68 73 73

22

23 18 22,55-23,00 0,0 0,0 32,0 33 24 9 100 100 100 90 52 143 143

24 24,05

19 24,05-24,50 0,0 0,0 25,4 28 20 8 100 74 71 60 40 174 174

25

26 26,00 20 25,55-26,00 0,0 0,0 21,7 33 24 10 81 81 81 67 36 230 230

FIN DE PERFORACIÓN
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Suelo residual cafe verdoso en una matriz
areno arcillosa con fragmentos de roca y pintas
de yeso.

Suelo residual de cafe verdoso claro a café
verdoso en una matriz arcillo areno limosa, con
pintas de oxidación y pintas de yeso.

Arcilla café verdosa clara con pintas de
oxidación. Consistencia firme y alta plasticidad.
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HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

NOMENCLATURA SIMBOLOGIA

Ing. Teresa Armas Franco
Estratigrafía

Muestra
SUCS AASTHO

W          

%
N60
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERÍA GEOTECNICA Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

Perforación: P-07

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por: GAD Daule W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar
Fecha: Junio 2021 Nivel Freático: 2,30 m. Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota  de T. Natural: 3,628 m.s.n.m IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

Coordenadas UTM: 624.256 E IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~
solumsa@gmail.com 9'772.783 N Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Tipo de martillo: Seguridad por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200
m. estrato # Profundidad % % % % %

+ + + + + + 
1 0,05-0,50 GC A-2-4 8,0 32 21 10 85 60 52 40 24 13 10

1
+ + + + + + 

2 0,50-1,00 GC A-2-6 10,5 32 19 13 100 63 56 42 26 10 8

Relleno + + + + + + 

2
+ + + + + + 

3 1,55-2,00 SC A-2-6 19,2 38 21 16 75 65 57 42 26 19 14

+ + + + + + 

3
+ + + + + + 

4 2,55-3,00 SC A-2-6 19,6 38 20 17 100 71 63 47 30 16 12

4 5 3,55-4,00 CH A-7-5 120,2 145 38 106 0,8 1,394 2,75 2,76 100 100 100 99 98

5 6 4,55-5,00 CH A-7-5 116,8 163 44 119 0,6 1,403 100 100 100 98 95 0 0

6

7 6,05-6,50 CH A-7-5 124,4 142 41 100 0,8 1,384 6,31 2,69 2,60 100 100 100 98 97

7

7,50

8 8 7,55-8,00 CH A-7-5 116,0 126 35 91 0,9 100 100 100 99 98 2 2

9

9 9,05-9,50 CH A-7-5 110,9 131 39 91 0,8 1,435 7,26 3,30 2,00 100 100 100 100 99

10

10,50

11 10 10,55-11,00 CH A-7-6 32,4 54 21 33 0,3 1,888 14,87 4,00 100 100 99 88 67

12 12,00

11 12,05-12,50 0,0 0,0 18,0 30 20 11 -0,1 100 88 84 66 44 55 55

13

13,50

14 12 13,55-14,00 0,0 0,0 27,9 49 19 31 0,3 100 94 90 76 54 69 69

15 15,05

13 15,05-15,50 0,0 0,0 15,6 27 18 10 -0,2 100 96 87 64 42 190 190

16

16,50

17 14 16,55-17,00 0,0 0,0 12,8 25 17 8 -0,5 100 95 85 55 32
122/15 

cm

18

15 18,05-18,48 0,0 0,0 13,3 25 18 8 -0,5 100 81 74 52 33 125 125

19

20 20,00 16 19,70-20,00 0,0 0,0 10,7 25 15 10 -0,5 100 60 52 37 20
121/15 

cm

FIN DE PERFORACIÓN

21

22

Suelo residual, de verde azulado oscuro a café

verdoso en una matriz arenosa con arcilla, limo y

de fragmentos de roca.

SUCS
IP         

%

Wp        

%
Estratigrafía AASTHO

Muestra Wl          

%

Grava arcillosa de café clara a café con arena

gruesa, de compacidad media a suelta. Tamaño

máximo  1½".

Arena arcillosa de café a gris verdosa de grano

grueso, medianamente densa con grava T.M
1½".

Gs
Ing. Teresa Armas Franco

HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

NOMENCLATURA

qu        

T/m2

g           
T/m3IL

W         

%

Penetome

tro   T/m2

SIMBOLOGIA

N60

Granulometría
N

Su.tor.   

T/m2

Arcilla verde azulada con limo y estratos de

arena muy fina. Consistencia de firme a muy

firme y alta plasticidad.

Arcilla, de gris verdosa a gris verdosa oscura con

residuos de materia orgánica Consistencia de

muy  blanda a medio firme y alta plasticidad.

Arcilla, de gris verdosa a gris verdosa oscura con

residuos de materia orgánica Consistencia de

muy  blanda a medio firme y alta plasticidad.

Suelo residual verde azulado oscuro en una

matriz areno arcillo limoso con algo de

fragmentos de roca y pintas de yeso.

Suelo residual verde azulado oscuro en una

matriz arcillo limo arenoso.

Suelo residual verde azulado oscuro en una

matriz areno arcillo limosa.
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/2
E INGENIERÍA GEOTECNICA Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

Perforación: P-08

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por: GAD Daule W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar
Fecha: 7/02/2022 Nivel Freático: 0,80 m. Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota  de T. Natural: m.s.n.m IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

Coordenadas UTM: 624.367 E IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~
solumsa@gmail.com 9'772.616 N Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Tipo de martillo: Seguridad por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200
m. estrato # Profundidad % % % % %

+ + + + + + 
1 0,05-0,50 SP-SC A-2-6 19,9 38 20 18 100 80 70 45 10 10 8

1
+ + + + + + 

2 0,50-1,00 SP-SM A-2-4 23,3 36 29 7 100 59 49 30 7 9 7

Relleno + + + + + + 

2
+ + + + + + 

3 1,55-2,00 0,0 0,0 33,1 56 34 22 100 32 28 22 17 5 4

2,50
+ + + + + + 

3 4 2,55-3,00 CH A-7-5 92,2 88 37 50 1,1 1,479 100 100 99 99 97 5 4

3,50

4 5 3,55-4,00 MH A-7-5 86,2 81 45 36 1,2 1,502 100 100 100 99 98 8 6

4,50

5 6 4,55-5,00 CH A-7-5 190,4 197 55 142 1,0 1,261 23,40 10,85 10,83 100 100 96 89 81

5,50

6 7 5,55-6,00 CH A-7-5 133,2 146 46 100 0,9 1,364 100 100 100 97 94 3 3

7 8 6,55-7,00 CH A-7-5 177,4 189 51 138 0,9 1,274 5,28 1,83 2,07 100 100 96 90 82

7,50

8 9 7,55-8,00 CH A-7-5 105,1 117 42 76 0,8 1,436 100 100 100 100 98 6 6

9 10 8,55-9,00 CH A-7-5 101,3 121 42 78 0,8 1,450 7,01 2,73 2,83 100 100 100 100 98

10 11 9,55-10,00 CH A-7-5 129,0 129 38 90 1,0 1,374 100 100 100 99 97 3 3

10,50

11 12 10,55-11,00 CH A-7-5 138,6 144 43 101 0,9 1,355 10,04 4,45 3,75 100 100 100 99 95

12 13 11,55-12,00 CH A-7-5 141,9 144 41 102 1,0 1,347 100 100 99 97 93 2 2

12,50

13 14 12,55-13,00 CH A-7-5 57,5 240 30 210 0,1 1,654 100 100 100 100 98 10 10

14 15 13,55-14,00 CH A-7-5 49,8 209 30 179 0,1 1,711 100 100 100 99 98 13 13

14,50

15 16 14,55-15,00 CH A-7-5 55,5 221 31 190 0,1 1,668 100 100 76 76 75 11 11

15,50

16 17 15,55-16,00 CH A-7-5 46,7 188 31 157 0,1 1,738 100 100 100 100 99 16 16

17 18 16,55-17,00 CH A-7-5 64,3 195 30 164 0,2 1,610 100 100 100 99 97 19 19

17,50

18 19 17,55-18,00 CH A-7-6 32,9 170 25 145 0,1 1,882 100 100 97 96 95 16 16

18,50

19 20 18,55-19,00 MH A-7-5 56,5 78 44 34 0,4 1,661 100 100 100 98 97 17 17

20 21 19,55-20,00 MH A-7-5 56,5 78 44 34 0,4 1,661 100 100 100 98 97 52 52

Arcilla café verdosa clara con capitas de arena
muy fina. Consistencia firme y alta plasticidad.

Limo arcilloso verdoso claro con lentes de
arena muy fina y pintas de oxidación en la
muestra #21. Consistencia de firme a dura y
alta plasticidad.

Mezcla de relleno con material de sitio

Arcilla verde azulada con lentes de arena muy
fina. Consistencia de medio firme a firme y alta
plasticidad.

Arcilla verde azulada con estratos de arena
muy fina. Consistencia firme y alta plasticidad.

Arcilla, de café verdosa clara a verdosa clara
con lentes de arena muy fina. Consistencia
firme y alta plasticidad.

AASTHO

SIMBOLOGIA

N60

Granulometría
N

Su.tor.   

T/m2

Ing. Teresa Armas Franco
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Estratigrafía

Arena café verdosa oscura, mal graduada, de
grano medio a grueso, compacidad suelta con
algo de finos y grava T.M. 1".

Arcilla verdosa con lentes de arena muy fina.
Consistencia blanda y alta plasticidad.

Limo arcilloso café con lentes de arena muy
fina. Consistencia medio firme y alta
plasticidad.

Arcilla café oscura con alta plasticidad,
abundante materia orgánica y residuos de
madera.

Arcilla café oscura con materia orgánica y
residuos de madera. Consistencia blanda y
alta plasticidad.

Arcilla, de verdosa oscura a gris verdosa con
algo de residuos de madera. Consistencia de
medio firme a blanda y alta plasticidad.

Arcilla, de gris verdosa oscura a verdosa con
materia orgánica. Consistencia de medio firme
a muy blanda y alta plasticidad.
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja2/2
E INGENIERÍA GEOTECNICA Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

Perforación: P-08

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por: GAD Daule W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar
Fecha: 7/02/2022 Nivel Freático: 0,80 m. Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota  de T. Natural: 0 m.s.n.m IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

Coordenadas UTM: 624.367 E IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~
solumsa@gmail.com 9'772.616 N Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Tipo de martillo: Seguridad por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200
m. estrato # Profundidad % % % % %

20,50

21 22 20,55-21,00 0,0 0,0 59,4 47 28 19 100 89 83 66 41 41 41

22 23 21,55-22,00 0,0 0,0 30,1 36 28 9 100 85 83 64 37 57 57

22,50

23 24 22,55-23,00 0,0 0,0 22,4 27 17 9 100 100 93 70 34 118 118

23,70

24 24,00

Fragmentos de roca en una matriz arenosa
verde azulada con algo de arcilla. 25 23,70-24,00 0,0 0,0 7,5 31 21 9 100 50 29 11 3 89/15 cm

FIN DE PERFORACIÓN
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Suelo residual café verdosa clara en una matriz
areno arcillosa.

Suelo residual café verdosa clara en una matriz
areno limosa con algo de fragmentos de roca.

Ing. Teresa Armas Franco
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERÍA GEOTECNICA Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

Perforación: P-09

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por: GAD Daule W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar

Fecha: 7/02/2022 Nivel Freático: 1,10 m. Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota  de T. Natural: m.s.n.m IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

Coordenadas UTM: 624.302 E IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~

solumsa@gmail.com 9'772.706 N Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Tipo de martillo: Seguridad por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200

m. estrato # Profundidad % % % % %

+ + + + + + 
1 0,05-0,50 SC A-7-6 20,9 45 20 25 100 73 67 54 40 7 5

1
+ + + + + + 

2 0,50-1,00 SC A-2-6 26,0 38 18 19 100 79 73 60 47 10 8

Relleno + + + + + + 

2
+ + + + + + 

3 1,55-2,00 SC A-2-6 17,7 36 18 18 100 75 66 48 28 6 5

2,50
+ + + + + + 

3 4 2,55-3,00 0,0 0,0 28,5 44 21 22 100 86 78 63 49 8 6

4 5 3,55-4,00 0,0 0,0 51,2 166 48 118 0,0 100 44 40 35 30 3 2

4,50

5 6 4,55-5,00 CH A-7-5 153,0 185 53 132 0,8 1,327 14,51 3,13 3,03 100 100 100 96 89

5,50

6 7 5,55-6,00 CH A-7-5 161,4 166 46 120 1,0 1,313 100 100 98 93 89 0 0

7 8 6,55-7,00 CH A-7-5 152,5 163 48 115 0,9 1,327 2,80 1,60 1,70 100 100 96 93 88

8 9 7,55-8,00 CH A-7-5 162,9 169 50 119 1,0 1,310 100 100 100 93 88 2 2

8,50

9 10 8,55-9,00 CH A-7-5 158,4 173 51 122 0,9 1,317 7,00 2,55 2,55 100 100 100 92 79

9,50

10 11 9,55-10,00 CH A-7-5 69,0 117 42 74 0,4 100 87 80 68 58 3 3

10,50

11 12 10,55-11,00 CH A-7-6 53,2 118 28 90 0,3 100 100 100 98 90 10 10

11,50

12 13 11,55-12,00 MH A-7-5 39,9 67 34 32 0,2 100 100 100 99 95 13 13

13 14 12,55-13,00 ML A-7-6 37,2 44 30 14 0,5 100 100 100 97 92 44 44

14 15 13,55-14,00 ML A-7-6 38,3 42 30 12 0,7 100 100 100 99 93 49 49

13,50

15 16 14,55-15,00 CH A-7-6 32,7 164 28 136 0,0 100 73 67 64 61 25 25

15,50

16 17 15,55-16,00 CH A-7-6 49,6 83 25 57 0,4 100 100 100 99 97 94 94

16,50

17 18 16,55-17,00 0,0 0,0 22,6 113 25 88 100 83 73 63 56 51 51

18 19 17,55-18,00 0,0 0,0 27,8 82 23 59 100 100 100 89 64 68 68

18,50

19 20 18,55-19,00 0,0 0,0 24,7 47 21 25 100 86 77 60 37 107 107

19,50

20 20,00

Suelo residual café verdosa en una matriz arcillo limo

arenosa con algo de fragmentos de roca. 21 19,55-20,00 0,0 0,0 21,4 49 21 27 100 86 77 60 65 73 73

FIN DE PERFORACIÓN

21

Mezcla de relleno con material de sitio

Limo, de verdoso a verde azulado con capitas
de arena muy fina. Consistencia de firme a
dura y plasticidad de alta a media.

Suelo residual café verdosa en una matriz
areno arcillosa con algo de fragmentos de roca.

Arena arcillosa, de café oscura a café verdosa
oscura, compacidad suelta, de grano medio con
algo de gravas T.M. 3/4". 

Arcilla café oscura con alta plasticidad,
abundante materia orgánica y residuos de
madera.

Arcilla café oscura con alta plasticidad,
abundante materia orgánica y residuos de
madera.

Arcilla café oscura con materia orgánica y
residuos de madera. Consistencia muy blanda
y alta plasticidad.

Arcilla gris verdos oscura con materia orgánica
y residuos de madera. Consistencia blanda y
alta plasticidad.

Arcilla gris verdosa con capitas de arena muy
fina. Consistencia medio firme y alta
plasticidad.

Suelo residual, de verdoso a café verdosa claro
en una matriz arcillo arenosa con algo de
fragmentos de roca en la muestra #18.

Arcilla verdosa clara con estratos de arena muy
fina.  Consistencia muy firme y alta plasticidad.

Arcilla verdosa clara con lentes de arena muy
fina.  Consistencia dura y alta plasticidad.
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERÍA GEOTECNICA Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

Perforación: P-10

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Solicitado por: GAD Daule W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar

Fecha: 7/02/2022 Nivel Freático: 1,56 m. Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Cota  de T. Natural: m.s.n.m IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

Coordenadas UTM: 624.212 E IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~

solumsa@gmail.com 9'772.853 N Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Tipo de martillo: Seguridad por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200

m. estrato # Profundidad % % % % %

Arena arcillosa café, compacidad suelta, de
grano medio con algo de gravas T.M. 1". 

+ + + + + + 
1 0,05-0,50 SC A-2-6 15,0 31 21 11 100 67 59 45 33 7 5

1
+ + + + + + 

2 0,50-1,00 GC A-6 17,9 38 23 15 100 65 57 46 37 17 13

+ + + + + + 

2
+ + + + + + 

3 1,55-2,00 GC A-2-6 11,1 34 20 14 70 49 44 33 24 20 15

2,50
+ + + + + + 

3 4 2,55-3,00 CL A-6 18,7 34 22 12 -0,2 100 100 97 77 51 17 13

4 5 3,55-4,00 CL A-6 16,0 33 22 11 -0,6 100 84 79 67 50 22 17

5 6 4,55-5,00 CL A-6 22,2 35 23 12 0,0 100 90 85 72 50 36 27

6 7 5,55-6,00 CL A-6 20,6 38 23 15 -0,1 100 92 87 76 52 30 26

6,50

7 8 6,55-7,00 0,0 0,0 18,2 34 19 16 100 99 93 75 45 77 65

8 9 7,55-8,00 0,0 0,0 18,2 34 20 14 100 98 93 75 44 110 94

8,50

9 10 8,55-9,00 0,0 0,0 5,2 NO PLAS TICO 100 30 12 4 2 122 104

10 11 9,70-10,00 0,0 0,0 4,5 NO PLAS TICO 100 22 7 2 1 71/15 cm

11 12 10,70-11,00 0,0 0,0 4,5 NO PLAS TICO 100 27 9 2 1 89/15 cm

12 12,00 13 11,70-12,00 0,0 0,0 5,0 NO PLAS TICO 100 35 12 4 2 92/15 cm

FIN DE PERFORACION
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Grava arcillosa , de café a café verdosa con
arena de grano medio a grueso, medianamente 
densa, y  Tamaño máximo 1½".

Arcilla limo arenosa café verdosa con algo de
fragmentos de roca. Compacidad de
medianamente densa a densa y plasticidad
media.

Suelo residual, de café verdosa a café verdosa
claro en una matriz areno arcillosa con algo de
fragmentos de roca.

Fragmentos de roca verdosa en una matriz
arenosa.
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Dirección: Mirtos #615 entre Ficus y Las Monjas 
Teléfono.: 04-2382472   04-2610726    e-mail: solumsa@gmail.com 
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ANEXOS 

PERFORACIONES EN AGUA 
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RESUMEN DE RESULTADOS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERÍA GEOTECNICA

Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Perforación: P-01A W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Solicitado por: GAD Daule Nivel Freático: ------ m. Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar
Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Cota  de T. Natural: -6,9423 m.s.n.m Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Fecha: 19/01/2022 Coordenadas UTM: 624.318 E IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

9'772.628 N IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~
solumsa@gmail.com Tipo de martillo: Seguridad Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Altura de Agua: 1,20 m. por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200

m. estrato # Profundidad % % % % %

1 0,05-0,50 33,5 45 19 26 100 73 63 51 43 12 9

1 2 0,55-1,00 27,0 40 20 20 100 54 44 33 26 11 8

1,50

2 3 1,55-2,00 CH A-7-6 46,7 82 23 59 0,4 100 100 100 98 88 8 6

2,50

3 4 2,55-3,00 CH A-7-6 45,3 146 30 116 0,1 100 100 100 99 96 14 11

4 5 3,55-4,00 CH A-7-6 47,5 96 23 73 0,3 100 100 99 98 91 13 10

4,50

5 6 4,55-5,00 CH A-7-5 48,4 100 32 67 0,2 100 98 97 96 95 16 14

6 7 5,55-6,00 CH A-7-5 49,6 100 32 68 0,3 100 100 100 99 98 15 13

6,50

7 8 6,55-7,00 CH A-7-6 50,4 131 29 102 0,2 100 99 97 95 89 16 15

8 9 7,55-8,00 CH A-7-5 45,9 135 31 104 0,1 100 98 96 92 85 18 17

9 10 8,55-9,00 CH A-7-5 54,9 133 33 100 0,2 100 99 98 96 90 17 16

10 11 9,55-10,00 CH A-7-5 63,0 110 33 77 0,4 100 98 97 95 90 19 18

10,50

11 12 10,55-11,00 MH A-7-5 56,8 64 37 26 0,7 100 98 97 96 89 20 20

11,50

12 13 11,55-12,00 MH A-7-5 52,8 61 34 27 0,7 100 100 100 99 78 22 22

13 14 12,55-13,00 MH A-7-5 47,2 57 34 22 0,6 100 74 72 71 63 14 14

13,50

14 15 13,55-14,00 0,0 0,0 40,7 59 26 33 100 89 80 46 35 26 26

14,50

15 16 14,55-15,00 0,0 0,0 27,3 43 24 19 100 72 64 44 28 127 127

15,50

16 17 15,55-16,00 0,0 0,0 15,9 32 19 12 75 54 46 26 14 154 154

16,50

17 18 16,55-17,00 0,0 0,0 26,4 59 27 31 56 51 47 43 40 141 141

17,50

18 19 17,55-18,00 0,0 0,0 18,3 33 21 12 100 68 60 31 15 104 104

18,50

19 20 18,55-19,00 0,0 0,0 21,6 41 25 16 100 77 70 53 31 133 133

19,50

20 20,00
Fragmentos de roca verdosa en una matriz

arcillosa con arena. 21 19,55-20,00 0,0 0,0 18,4 42 23 19 100 56 47 37 26 121 121

FIN DE PERFORACION

Suelo residual verdosa en una matriz areno

arcillosa con fragmentos de roca.

Limo arcilloso café verdoso claro con estratos de

arena muy fina. Consistencia de muy firme a

firme y alta plasticidad.

Suelo residual verdosa clara en una matriz

arenosa con arcilla y algo de fragmentos de roca.

Suelo residual verdosa clara en una matriz areno

arcillosa con fragmentos de roca.

Fragmentos de roca verdosa en una matriz

arenosa con algo de arcilla.

Fragmentos de roca verdosa en una matriz

arcillosa con algo de arena.

Suelo residual verdosa en una matriz arenosa

con fragmentos de roca y arcilla.

Arcilla verdosa con capas de arena muy fina.

Consistencia medio firme y alta plasticidad.

Arcilla verdosa con capitas de arena muy fina.

Consistencia de firme a medio firme y alta

plasticidad.

Arcilla verdosa clara con capitas de arena muy

fina.  Consistencia firme y alta plasticidad.

Arcilla verdosa clara con capas de arena muy fina

y trazas de oxidación. Consistencia firme y alta

plasticidad.

Limo arcilloso café verdoso claro con capas de

arena muy fina y trazas de oxidación.

Consistencia firme y alta plasticidad.

Mezcla de arcilla con material de relleno.
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERÍA GEOTECNICA

Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Perforación: P-2A W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Solicitado por: GAD Daule Nivel Freático: ------ m. Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar

Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Cota  de T. Natural: -1,2867 m.s.n.m Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Fecha: 21/01/2022 Coordenadas UTM: 624.275 E IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

9'772.722 N IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~

solumsa@gmail.com Tipo de martillo: Seguridad Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Altura de Agua: 4,10 m. por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200
m. estrato # Profundidad % % % % %

1 0,05-0,50 56,8 54 23 31 100 83 77 69 57 6 5

1 2 0,55-1,00 19,5 46 24 22 75 28 23 19 15 7 5

2 3 1,55-2,00 33,5 50 22 28 100 78 66 52 41 8 6

3 4 2,55-3,00 41,3 51 26 25 100 73 67 56 43 12 9

4 5 3,55-4,00 33,0 49 21 28 100 73 63 48 37 8 6

4,50

5 6 4,55-5,00 CH A-7-5 101,5 117 40 77 0,8 1,447 100 100 99 98 94 10 9

5,50

6 7 5,55-6,00 CH A-7-6 35,0 58 21 37 0,4 1,421 100 100 99 98 84 14 12

6,50

7 8 6,55-7,00 CH A-7-6 32,0 62 20 42 0,3 1,892 100 81 76 74 62 27 26

7,50

8 9 7,55-8,00 CH A-7-6 41,7 60 24 36 0,5 1,783 100 99 98 97 87 35 33

9 10 8,55-9,00 CH A-7-6 49,8 88 25 63 0,4 1,711 100 100 100 99 94 111 105

9,50

10 11 9,55-10,00 ML A-6 33,0 38 28 11 0,5 1,881 100 100 100 100 85 121 115

10,50

11 12 10,55-11,00 0,0 0,0 31,6 48 23 24 0,3 100 99 96 83 51 58 58

11,50

12 13 11,55-12,00 0,0 0,0 26,9 38 19 18 100 97 92 70 41 109 109

12,50

13 14 12,55-13,00 0,0 0,0 16,4 32 19 13 100 66 62 46 25 192 192

13,70

14 15 13,70-14,00 0,0 0,0 29,5 58 26 33 100 90 87 75 51 111/5 cm

14,70

15 16 14,70-15,00 0,0 0,0 23,9 33 20 13 100 71 62 42 23 129/5 cm

15,85

16 17 15,85-16,00 0,0 0,0 14,2 32 18 13 100 55 48 32 16 139/15 cm

16,85

17 18 16,85-17,00 0,0 0,0 18,6 33 24 8 100 88 82 65 36 156/15 cm

17,85

18 19 17,85-18,00 0,0 0,0 5,2 NO PLAS TICO 100 20 10 4 2 141/15 cm

19 20 18,85-19,00 0,0 0,0 8,4 NO PLAS TICO 100 45 36 12 3 156/15 cm

20 20,00 21 19,85-20,00 0,0 0,0 5,2 NO PLAS TICO 100 8 4 3 1 151/15 cm

FIN DE PERFORACIÓN
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SIMBOLOGIA

N60

Granulometría

N
Su.tor.   

T/m2

Arcilla gris oscura con capitas de arena muy fina.

Consistencia medio firme y alta plasticidad.

Arcilla verdosa con capas de arena muy fina.

Consistencia firme y alta plasticidad.

Arcilla verdosa con estratos de arena muy fina.

Consistencia muy firme y alta plasticidad.

Arcilla verde azualada con capas de arena muy

fina.  Consistencia dura y alta plasticidad.

Mezcla de arcilla con material de relleno.

Fragmentos de roca verdosa en una matriz areno

arcillosa.

Suelo residual verdosa en una matriz areno

limosa con algo de fragmentos de roca.

Fragmentos de roca verdosa en una matriz

arenosa con algo de limo.

Limo verdoso con capas de arena muy fina.

Consistencia dura y plasticidad media.

Suelo residual café verdosa en una matriz arcillo

limo arenosa.

Suelo residual café verdosa en una matriz arcillo

areno arcillosa.

Suelo residual café verdosa en una matriz areno

arcillosa con fragmentos de roca.

Suelo residual café verdosa en una matriz

arcillosa con arena y algo de fragmentos de

roca.

Suelo residual verdosa en una matriz areno

arcillosa con fragmentos de roca.
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERÍA GEOTECNICA

Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Perforación: P-3A W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Solicitado por: GAD Daule Nivel Freático: ---- m. Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar
Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Cota  de T. Natural: -4,4091 m.s.n.m Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Fecha: 24/01/2022 Coordenadas UTM: 624.205 E IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

9'772.786 N IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~
solumsa@gmail.com Tipo de martillo: Seguridad Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Altura de Agua: 4,30 m. por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200

m. estrato # Profundidad % % % % %

1 0,05-0,50 CH A-7-5 88,6 94 34 59 0,9 100 100 100 100 98 7 5

1 2 0,55-1,00 CH A-7-5 86,2 98 35 62 0,8 100 100 100 100 97 8 6

1,50

2 3 1,55-2,00 0,0 0,0 21,2 35 22 14 100 100 97 73 40 68 51

3 4 2,55-3,00 0,0 0,0 25,2 38 23 15 100 93 90 75 40 91 68

4 5 3,85-4,00 0,0 0,0 19,6 36 24 12 100 99 97 69 37 129/15 cm

4,50

5 6 4,85-5,00 0,0 0,0 17,2 20 17 3 100 81 61 38 17 138/15 cm

5,85

6 7 5,85-6,00 0,0 0,0 12,9 NO PLAS TICO 100 61 30 7 2 156/15 cm

6,85

7 8 6,85-7,00 0,0 0,0 8,1 NO PLAS TICO 100 41 22 9 3 161/15 cm

8 9 7,85-8,00 0,0 0,0 8,2 NO PLAS TICO 100 34 17 7 3 160/15 cm

9 10 8,85-9,00 0,0 0,0 7,9 NO PLAS TICO 100 36 19 6 2 159/15 cm

10 11 9,70-10,00 0,0 0,0 6,4 NO PLAS TICO 100 32 15 5 2 123/15 cm

11 12 10,85-11,00 0,0 0,0 6,7 NO PLAS TICO 100 23 13 9 6 161/15 cm

12 12,00 13 11,85-12,00 0,0 0,0 7,8 NO PLAS TICO 100 47 21 5 1 165/15 cm

FIN DE PERFORACION
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Arcilla verdosa oscura con lentes de arena muy

fina. Consistencia de blanda a medio firme y alta

plasticidad.

Suelo residual verde azulado en una matriz

areno arcillosa.

Suelo residual verdosa en una matriz arenosa

con algo de arcilla y fragmentos de roca.

Suelo residual verdosa en una matriz arenosa

con fragmentos de roca.

Fragmentos de roca verdosa en una matriz

arenosa con algo de limo.
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERÍA GEOTECNICA

Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Perforación: P-4A W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Solicitado por: GAD Daule Nivel Freático: ---- m. Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar

Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Cota  de T. Natural: -3,1174 m.s.n.m Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Fecha: 24/01/2022 Coordenadas UTM: 624.138 E IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

9'772.849 N IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~

solumsa@gmail.com Tipo de martillo: Seguridad Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Altura de Agua: 4,30 m. por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200

m. estrato # Profundidad % % % % %

1 0,05-0,50 0,0 0,0 58,7 117 38 79 100 85 74 60 46 18 14

1 2 0,55-1,00 0,0 0,0 36,3 55 27 28 82 63 56 45 35 18 14

2 3 1,55-2,00 0,0 0,0 32,5 54 28 25 0,2 100 76 66 53 39 49 37

2,50

3 4 2,55-3,00 0,0 0,0 17,3 40 24 17 -0,4 100 52 41 23 12 123 92

3,50

4 5 3,55-4,00 0,0 0,0 21,0 41 23 19 -0,1 100 92 70 34 16 160 120

4,50

5 6 4,55-5,00 0,0 0,0 20,3 41 16 25 0,2 100 91 76 47 24 165 140

5,50

6 7 585-6,00 0,0 0,0 40,1 49 28 21 0,6 100 83 77 66 48 161/15 cm

6,50

7 8 6,85-7,00 0,0 0,0 4,7 NO PLAS TICO 100 31 16 7 4 160/15 cm

8 9 7,75-8,00 0,0 0,0 4,3 NO PLAS TICO 100 44 18 5 2 121/10 cm

9 10 8,85-9,00 0,0 0,0 12,1 NO PLAS TICO 100 54 24 9 4 168/15 cm

10 11 9,85-10,55 0,0 0,0 10,3 NO PLAS TICO 100 49 18 7 3 156/15 cm

11 12 10,85-11,00 0,0 0,0 8,9 NO PLAS TICO 100 43 17 4 1 169/15 cm

12 12,00 13 11,85-12,00 0,0 0,0 8,9 NO PLAS TICO 100 44 22 8 3 156/15 cm

FIN DE PERFORACION

13

14

15

16

17

18

19

20

SUCS Gs

SIMBOLOGIA

N60

Granulometría

N
Su.tor.   

T/m2

IP          

%
AASTHO

Muestra Wl         

%

Ing. Teresa Armas Franco

HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO

NOMENCLATURA

Penetome

tro   T/m2

qu        

T/m2

W        

%

Suelo residual verdosa en una matriz areno
arcillosa con algo de fragmentos de roca.

Suelo residual verdosa en una matriz areno
arcillosa con fragmentos de roca.

Fragmentos de roca verdosa en una matriz
arenosa con algo de limo.
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%
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T/m

3
IL

Mezcla de arcilla con material de relleno.

Fragmentos de roca verdosa oscura en una
matriz arenosa con algo de arcilla.

Suelo residual gris verdosa oscura en una
matriz arenosa con algo de arcilla y fragmentos
de roca.

Estratigrafía

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

5

5,5

6

6,5

7

7,5

8

8,5

9

9,5

10

10,5

11

11,5

12

12,5

13

13,5

14

14,5

15

15,5

16

16,5

17

17,5

18

18,5

19

19,5

20

20,5

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

P
R

O
F

U
N

D
ID

A
D

 m

CONTENIDO DE HUMEDAD %-SPT

Límite Líquido

Límite Plástico

Humedad

SPT



     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERÍA GEOTECNICA

Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Perforación: P-5A W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Solicitado por: GAD Daule Nivel Freático: ---- m. Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar

Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Cota  de T. Natural: -0,1569 m.s.n.m Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Fecha: 25/01/2022 Coordenadas UTM: 624.082 E IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

9'772.949 N IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~

solumsa@gmail.com Tipo de martillo: Seguridad Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Altura de Agua: 4,80 m. por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200

m. estrato # Profundidad % % % % %

0,50

Arcilla gris verdosa con lentes de arena muy fina.

Consistencia blanda y alta plasticidad. 1 0,05-0,50 CH A-7-5 106,1 111 42 69 0,9 100 100 100 100 99 4 3

1 2 0,55-1,00 CH A-7-6 54,2 58 29 29 0,9 100 100 100 99 83 6 5

2 3 1,55-2,00 CH A-7-5 69,9 82 33 49 0,7 100 100 100 99 91 10 8

2,50

3 4 2,55-3,00 SC A-2-6 45,4 24 18 6 100 98 97 92 32 13 10

4 5 3,55-4,00 SC-SM A-4 38,4 37 20 17 100 73 64 56 37 14 11

4,50

5 6 4,55-5,00 CH A-7-6 35,7 53 21 32 0,5 100 99 98 87 62 20 17

5,50

6 7 5,55-6,00 SC A-2-6 17,6 34 21 13 100 89 82 47 22 38 32

6,50

7 8 6,55-7,00 0,0 0,0 18,8 37 23 14 100 96 86 53 26 145 138

8 9 7,55-8,00 0,0 0,0 23,3 34 21 13 100 92 85 66 37 121 115

9 10 8,55-9,00 0,0 0,0 20,5 35 21 14 100 99 94 70 38 106 101

9,50

10 11 9,55-10,55 0,0 0,0 6,9 30 20 9 100 62 35 13 4 161 153

10,50

11 12 10,55-11,00 0,0 0,0 6,8 26 20 6 100 80 56 40 34 90/15 cm

11,85

12 13 11,85-12,00 0,0 0,0 6,4 31 21 9 100 31 15 5 1 161/15 cm

12,85

13 14 12,85-13,00 0,0 0,0 6,7 32 22 10 100 55 30 10 3 159/15 cm

13,85

14 14,00
Fragmentos de roca verdosa en una matriz

arenosa y algo de arcilla. 15 13,85-14,00 0,0 0,0 6,7 33 22 11 100 34 15 5 1 166/15cm

FIN DE PERFORACION
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Arena arcillosa verdosa de grano medio con

gravas Tamaño máximo 3/4". Compacidad densa

y plasticidad media.

Suelo residual verdosa en una matriz arena con

arcilla.

Estratigrafía AASTHO
Muestra Wl          

%

Arcilla gris verdosa con capas de arena muy fina.

Consistencia de blanda a medio firme y alta

plasticidad.

Arena arcillo-limosa gris verdosa oscura de

grano muy fino a medio con gravas Tamaño

máximo 3/4". Medianamente densa y plasticidad

de media a baja.

Suelo residual verdosa en una matriz arenosa

con fragmentos de roca y algo de arcilla.

Suelo residual verdosa en una matriz arenosa

con arcilla y fragmentos de roca.

Fragmentos de roca verdosa en una matriz

arenosa.

Suelo residual verdosa en una matriz arenosa

con fragmentos de roca y algo de arcilla.

IP            

%

Wp        

%

Arcilla verdosa con estratos de arena muy fina.

Consistencia firme y alta plasticidad.
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     LABORATORIO DE SUELOS, HORMIGONES Proyecto: Estudios y diseños de finitivos del Malecón en la parroquia urbana La Aurora Hoja 1/1
E INGENIERÍA GEOTECNICA

Localización: Orillas del Río Daule-cerca de la Av. León Febres Cordero-Cantón Daule

     DIRECCIÓN: MIRTOS # 615 ENTRE FICUS Y Perforación: P-06A W : Humedad γ : Peso Unitario Relleno + + + + Arcilla

AVENIDA LAS MONJAS Solicitado por: GAD Daule Nivel Freático: ------ m. Wl : L. Líquido qu : Compresión sin confinar
Verificado por: Ing. Teresa Armas Franco Cota  de T. Natural: -6,3125 m.s.n.m Wp : L. Plástico  ε : Deformación Grava Limo

TELEFONOS: (04) 2382472-2610726 Fecha: 01/02/2022 Coordenadas UTM: 624.328 E IP : Índice Plástico N : Número de Golpes SPT

9'772.620 N IL : Índice de Liquidez Su.tor : Su. Torvane Arena Turba ~~~~~~
solumsa@gmail.com Tipo de martillo: Seguridad Gs : Gravedad específica N60: Número de penetración estándar corregido

Altura de Agua: 4,75 m. por condiciones de campo.

Profundidad Cambio de Descripción de Material 1" # 4 # 10 # 40 # 200

m. estrato # Profundidad % % % % %

0,50

Arcilla gris verdosa oscura con capitas de arena

muy fina.  Consistencia muy blanda. 1 0,05-0,50 CH A-7-5 90,0 125 40 85 0,6 100 100 100 100 95 3 2

1 2 0,55-1,00 CH A-7-5 67,3 80 36 43 0,7 100 96 93 88 70 8 6

1,50

2 3 1,55-2,00 CH A-7-6 33,9 103 20 83 0,2 100 100 100 99 90 10 8

3 4 2,55-3,00 CH A-7-6 35,9 117 21 96 0,2 100 100 100 100 94 11 8

3,50

4 5 3,55-4,00 CH A-7-6 34,2 106 21 85 0,2 100 100 100 99 87 16 12

4,50

5 6 4,55-5,00 CH A-7-6 44,9 186 26 160 0,1 100 100 100 100 99 12 10

6 7 5,55-6,00 CH A-7-6 63,6 189 27 162 0,2 100 100 100 100 99 18 15

6,50

7 8 6,55-7,00 CH A-7-6 41,0 134 27 106 0,1 100 89 87 83 80 23 22

8 9 7,55-8,00 CH A-7-5 45,1 114 32 82 0,2 100 90 87 84 80 20 19

8,50

9 10 8,55-9,00 CH A-7-6 37,7 86 24 61 0,2 100 79 70 64 57 22 21

9,50

10 11 9,55-10,00 CL A-7-6 35,9 41 22 20 100 90 86 74 53 24 23

10,50

11 12 10,55-11,00 0,0 0,0 17,1 67 27 41 100 53 41 27 15 23 23

11,50

12 13 11,55-12,00 0,0 0,0 22,2 39 21 17 100 63 54 40 24 51 51

13 14 12,55-13,00 0,0 0,0 21,7 32 17 15 100 68 58 40 26 167 167

13,70

14 15 13,70-14,00 0,0 0,0 12,7 27 18 9 100 31 26 18 12 102/15cm

14,70

15 16 14,70-15,00 0,0 0,0 12,0 0 0 0 100 46 25 9 2 120/15cm

16 17 15,85-16,00 0,0 0,0 6,1 30 20 10 100 47 28 10 3 161/15cm

17 18 16,85-17,00 0,0 0,0 5,6 28 21 7 100 47 25 8 2 159/15cm

18 19 17,85-18,00 0,0 0,0 5,6 30 19 10 100 60 36 13 4 160/15cm

19 20 18,85-19,00 0,0 0,0 5,5 28 21 8 100 49 30 14 8 165/15cm

20 20,00 21 19,85-20,00 0,0 0,0 5,7 28 22 6 100 58 33 13 6 169/15cm

FIN DE PERFORACION

SIMBOLOGIA

N60

Granulometría

N
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Ing. Teresa Armas Franco

HOJA ESTRATIGRAFICA Y RESULTADOS DE LABORATORIO
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Arcilla café verdosa clara con estratos de arena

muy fina y trazas de oxidación. Consistencia

muy firme y alta plasticidad.
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ILEstratigrafía AASTHO
Muestra Wl          

%

Arcilla limo arenosa café verdosa clara con trazas

de oxidación. Medianamente densa y plasticidad

media.

Fragmentos de roca verdosa en una matriz

arenosa con arcilla.

Suelo residual verdosa en una matriz arenosa

con fragmentos de roca y arcilla.

Fragmentos de roca verdosa en una matriz areno

arcillosa.

Fragmentos de roca verdosa en una matriz

arenosa con algo de arcilla.

Arcilla gris verdosa con estratos de arena muy

fina.  Consistencia medio firme y alta plasticidad.

Arcilla verde azulada con capitas de arena muy

fina.  Consistencia medio firme y alta plasticidad.

Arcilla verde azulada con capas de arena muy

fina.  Consistencia firme y alta plasticidad.

Arcilla, de verdosa a verdosa clara con lentes de

arena muy fina. Consistencia de medio firme a

firme y alta plasticidad.

Arcilla, de verdosa clara a café verdosa clara con

capas de arena muy fina y pintas de oxidación en 

la muestra #9. Consistencia de muy firme a

firme y alta plasticidad.
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RESUMEN DE RESULTADOS 

CALICATAS 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Proyecto: Estudios y diseños definitivos del Malecón en la parroquia urbana Satélite La Aurora IG Indice de grupo gmax Densidad seca máxima

Ubicación: Estudios y diseños definitivos del Malecón en la parroquia urbana Satélite La Aurora W Contenido de humedad natural Wopt Humedad óptima

Solicitado por:  Policonstruc Lw Límite Líquido CBR Relación de soporte de California
Fecha: 14 de enero de 2022 Lp Límite plástico

Ip Indice de plasticidad
IL Índice de Liquidez

Límites 

Calicata Descripción del material Muestra Profundidad SUCS AASTHO IG W Lw Lp Ip IL Prof. gmax Wnatural gmax Wopt 12 golpes 25 golpes 56 golpes Prof. 2" 1 ½" 1" 3/4" No 4 No 10 No 40 No 200

# m % % % % m. Kg/m
3

% Kg/m
3

% No exp % No exp % No exp % m.

1 0,00-0,55 0,00 0 1 19,7 52 46 7 100 100 98 97 86 79 62 41

2 0,55-1,10 GM A-2-7 0 13,0 48 34 14 84 59 55 50 39 35 29 19

3 1,10-1,70 CH A-7-6 20 64,1 86 30 56 0,6 1,465 21,75 0,88 4,4 1,32 4,6 1,47 5,7 1,10-2,30 2,8 100 100 100 100 100 100 100 99

1 0,00-0,60 GC A-2-6 0 11,3 34 20 13 86 73 70 68 52 46 33 24

2 0,60-1,50 GC A-2-7 3 13,3 45 22 23 67 61 59 57 55 50 41 35

1 0,00-0,55 GP-GC A-2-4 0 6,2 26 19 7 89 72 62 53 36 33 25 11

2 0,55-1,00 ML A-7-5 10 21,2 43 31 12 -0,9 100 100 96 96 90 88 85 78

0,70-1,90 4,2

3 1,00-1,65 CH A-7-6 20 29,7 67 26 41 0,1 1,507 21,10 0,93 5,5 1,10 5,1 1,54 4,8 100 100 100 100 100 100 100 99

1 0,00-0,68 GC A-2-6 0 10,8 40 23 17 73 73 64 61 50 45 35 26

2 0,68-1,50 GC A-2-7 0 12,9 41 23 18 82 82 70 68 60 55 41 30

Preparado por: Ing. Teresa Armas F Observaciones:

Relación de soporte de California CBR

 C-01            

624.378 E        
9'772.607 N       

N.F.: ---

  C-02          

624.311 E        
9'772.726 N       

N.F.: ---

  C-03       

624.243 E        
9'772.837 N       

N.F.: ---

 C-04       

624.219 E        
9'772.872 N       

N.F.: ---

TABLA RESUMEN DE RESULTADOS

GranulometríaDCP
Densidad de Campo

CBRprom

Limo gris verdoso oscuro con
estratos de arena muy fina con algo
de grabas T.M 1½" . 

Arcilla café verdosa con lentes de
arena muy fina.  

Grava arcillosa de café verdosa
oscura a café rojiza con arena de
grano grueso, y Tamaño máximo
3".

Proctor

Grava limosa café verdosa con
arena de grano grueso, y Tamaño
máximo 2½".

Material de relleno con finos gris
oscuro.

Arcilla café verdosa con lentes de
arena muy fina.  

Grava arcillosa café verdosa con
arena de grano grueso, y Tamaño
máximo 3".

Grava café verdosa, mal graduada,
con arena de grano grueso y algo
de finos. Tamaño máximo  2½". 

Mirtos # 615 entre Ficus y Las Monjas Teléfonos: 2382472-098439242 solumsa@gmail.com



 

 

Dirección: Mirtos #615 entre Ficus y Las Monjas 
Teléfono.: 04-2382472   04-2610726    e-mail: solumsa@gmail.com 

Guayaquil - Ecuador 

 

REPORTE FOTOGRÁFICO 
PERFORACIONES EN TIERRA 

 

 
 

Foto 1.  Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 2. Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-3 
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Foto 3.  Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-4 

 

 

 
 

Foto 4. Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-5 
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Foto 5. Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-6 

 

 
Foto 6. Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-7 
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Foto 7. Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-08 

 

 

 

Foto 7. Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-8 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 8. Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-9 
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Foto 9. Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-10 
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REPORTE FOTOGRÁFICO 
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Foto 1.  Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-1A 
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Foto 2.  Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-2A 

 

 
Foto 3.  Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-3A 
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Foto 4.  Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-4A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 5.  Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-5A 
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Foto 6.  Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora P-6A 
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Foto 1.  Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora C-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Foto 2.  Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora C-2 
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Foto 3.  Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora C-3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 4.  Malecón en la Parroquia Urbana La Aurora C-4  


